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Die Schraubenverdichter der Serien HS. und OS. kdnnen fir alle Gblichen Kélteanlagen eingesetzt werden. Sie
werden ahnlich wie Hubkolbenverdichter in den Kéltekreislauf eingebunden, zu beachten sind aber die spezifi-
schen Merkmale des Olkreislaufs. Der Leistungsbereich I&sst sich durch die einfache und wirtschaftliche BITZER
Verbundtechnik wesentlich erweitern.

1 Einleitung

Die Kompaktschraubenverdichter der CS.-Serie sind in erster Linie konstruiert fir in Serienproduktion gefertigte
Anlagen mit geringem Anlagenvolumen und geringer Kéltemittelfillung (Flissigkeitskiihlsatze, Kompaktklimaan-
lagen und Warmepumpen). Der Einsatz in erweiterten Anlagen (z.B. mit entfernt aufgestelltem Verflissiger) ist
moglich, allerdings nur mit zusatzlichen MaRnahmen und einer individuellen Prifung. Anlagen mit mehreren Ver-
dichtern sollten mit getrennten Kreislaufen ausgefiihrt werden. Parallelbetrieb ist mdglich, erfordert jedoch spezielle
MafRnahmen zum Olausgleich (Ausfiihrungshinweise auf Anfrage).

Zusatzlich folgende technische Dokumente beachten

AT-320: Anschlisse und Absperrventile fir BITZER Verdichter

AT-640: Einsatz von Ammoniak (R717) mit BITZER Verdichtern

ST-140: Externe Olkiihlung bei BITZER Schraubenverdichtern

ST-420:. Einsatz von externen Frequenzumrichtern bei BITZER Schraubenverdichtern
ST-430: Leistungsregelung bei BITZER Schraubenverdichtern

ST-500: BITZER Kaltemaschinendle fir Kompaktschraubenverdichter CS., CSV.
ST-610: Economiser-Betrieb bei Schraubenverdichtern

2 Sicherheit

Autorisiertes Fachpersonal

Samtliche Arbeiten an den Produkten und den Anlagen, in die sie eingebaut werden oder sind, durfen nur von
Fachpersonal ausgefihrt werden, das in allen Arbeiten ausgebildet und unterwiesen wurde. Fir die Qualifikation
und Sachkunde des Fachpersonals gelten die jeweils landesublichen Vorschriften und Richtlinien.

Restrisiken

Von den Produkten, dem elektronischen Zubehor und weiteren Bauteilen kdnnen unvermeidbare Restrisiken aus-
gehen. Jede Person, die daran arbeitet, muss deshalb dieses Dokument sorgfaltig lesen! Es gelten zwingend

» die einschlagigen Sicherheitsvorschriften und Normen,
» die allgemein anerkannten Sicherheitsregeln,

» die EU-Richtlinien,

* nationale Vorschriften und Sicherheitsnormen.

Je nach Land kommen unterschiedliche Normen beim Einbau des Produkts zur Anwendung, beispielsweise:
EN378, EN60204, EN60335, EN ISO14120, 1SO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL-Normen.

Personliche Schutzausriistung

Bei allen Arbeiten an Anlagen und deren Bauteilen: Arbeitsschutzschuhe, Schutzkleidung und Schutzbrille tragen.
Zusatzlich Kalteschutzhandschuhe tragen bei Arbeiten am offenen Kaltekreislauf und an Bauteilen, die Kaltemittel
enthalten kénnen.
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Abb. 1: Personliche Schutzausriistung tragen!

Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise sind Anweisungen, um Gefahrdungen zu vermeiden. Sicherheitshinweise genauestens einhal-
ten!

Sicherheitshinweis um eine Situation zu vermeiden, die die Beschadigung eines Gerats oder dessen Aus-

' HINWEIS
ristung zur Folge haben kdnnte.

VORSICHT
A Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrliche Situation zu vermeiden, die eine geringfiigige oder maRige
Verletzung zur Folge haben kénnte.

WARNUNG
Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrliche Situation zu vermeiden, die den Tod oder eine schwere

A Verletzung zur Folge haben kénnte.

GEFAHR
Sicherheitshinweis um eine unmittelbar gefahrliche Situation zu vermeiden, die den Tod oder eine schwere
Verletzung zur Folge hat.

Zusatzlich zu den in diesem Dokument aufgefiihrten Sicherheitshinweisen unbedingt auch die Hinweise und Rest-
gefahren in den jeweiligen Betriebsanleitungen beachten!

Allgemeine Sicherheitshinweise

21
GEFAHR

A Berstgefahr von Bauteilen und Rohren durch Flissigkeitsiberdruck.
Schwere Verletzungen maglich.
Maximal zulassige Dricke nicht Uberschreiten!

HINWEIS
Gefahr von Kaltemittelverlust!
Vor Inbetriebnahme der Anlage neu montierte Rohrleitungen auf Druckfestigkeit und Dichtheit priifen!

HINWEIS

Verdichterschaden maoglich!

Im Hinblick auf hohen Trocknungsgrad und zur chemischen Stabilisierung des Kreislaufs, reichlich dimen-
sionierte Filtertrockner geeigneter Qualitat verwenden (Molekularsiebe mit speziell angepasster Porengro-
Re).

Gefahr von Verdichterschaden!

Auf der Saugseite einen Reinigungsfilter montieren, v.a. bei Anlagen mit Iangeren Rohrleitungen, wenn oh-
ne Schutzgas geldtet/geschweil’t wird oder aus anderen Griinden mit Schmutz in den Rohren zu rechnen
ist!

Filterfeinheit: 25 um

' HINWEIS
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Schwingungsbriiche moglich!
Jede einzelne Rohrleitung gut befestigen.
Schwingungsverhalten im Betrieb prufen!

' HINWEIS

Den Verdichter nicht anlaufen lassen, falls er durch Fehlbedienung mit Ol uberflutet wurde! Er muss unbe-
dingt entleert werden!

Beschadigung innerer Bauteile maéglich.

Absperrventile schlieBen, Verdichter auf drucklosen Zustand bringen und Ol durch Ablassstopfen am Ver-
dichter entleeren.

' HINWEIS

o Information
I Die Verschlussscheiben sind ausschlief3lich als Transportschutz ausgelegt. Sie sind nicht geeignet als
Trennung einzelner Anlagenabschnitte bei der Druckfestigkeitsprifung.

2.2 Sauberkeit der Rohre

Grundsatzlich nur Rohre und Anlagenbauteile verwenden,
» die innen sauber und trocken sind: frei von Zunder, Metallspanen, Rost- und Phosphatschichten

» und die luftdicht verschlossen angeliefert werden.

3 Rohrnetz

Die Ausfuihrungen hier gelten fur die meisten Schraubenverdichter und die meisten Kéltemittel. Fir OS.A Verdich-
ter mit R717 (Ammoniak) siehe Technische Information AT-640!

Schraubenverdichter sind sehr robust, zuverldssig und vergleichsweise unempfindlich gegen Flissigkeitsschlage
im Betrieb. Die Verdichter diirfen allerdings wahrend des Stillstands nicht mit Ol oder fliissigem Kéltemittel (iberflu-
tet werden: Dies fuhrt beim Anlauf zu unkontrolliert hohen hydraulischen Driicken und im Extremfall zur Beschadi-
gung der Lager, des Verdichters und des Olmagnetventils. Druckgas- und Sauggasleitung sollten daher vom Ver-
dichter aus zuné&chst nach unten fihren (aul3er in R717-Anlagen: Zu beachten bei R717). Um Betriebssicherheit
und Lebensdauer zu erhalten, muss der Verdichter aulerdem gegen Verschmutzung geschiitzt werden.

Was beim Parallelverbund zu beachten ist, ist unten beschrieben (Parallelverbund HS. und OS.).

3.1 Schwingungen

Schwingungsbriiche maglich!
Jede einzelne Rohrleitung gut befestigen.
Schwingungsverhalten im Betrieb prifen!

' HINWEIS

Schwingungen des Verdichters und Druckpulsationen sind Ublicherweise sehr gering. Sie kénnen jedoch Reso-
nanzfrequenzen in Rohren und Warmeubertragern hervorrufen (d.h. die Eigenfrequenz von Teilen der Anlage tref-
fen), die zu Schall, Vibrationen und moglicherweise zur Ermidung und Undichtigkeit von Rohren fihren. Magliche
Quellen von Vibrationen sind:

* Druckpulsationen in der Druckgasleitung

» Drehmomentschwankungen, die auf die Verdichterbefestigung oder die Flanschverbindungen der Leitungen wir-
ken

* Druckpulsationen in der Economiser-Leitung
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Die Schwingungen kénnen zu Schallemissionen flhren, die sich bei unglnstiger Rohrfiihrung Gber die Saug- und
Druckgasleitung auf das Gehause oder Bauteile Gbertragen kdnnen. Zusatzlich kébnnen Dreh- und Kippbewegun-
gen bei Anlauf und Betrieb auftreten. Deshalb missen die Rohre ausreichend flexibel und an den Befestigungs-
punkten schwingungsgedammt sein.

Gunstig ist eine Rohrverlegung parallel zur Verdichterachse, die Druckgasleitung sollte zundchst nach unten ge-
fuhrt werden. Dabei sollte der Abstand zur Verdichterachse mdglichst gering sein, und der parallele Rohrabschnitt
sollte mehr als der halben Verdichterlange entsprechen. Aufderdem sollten generell Rohrbégen mit groflem Radius
verlegt werden (keine Winkel).

Kritische Rohrlangen, deren Eigenfrequenzen in Resonanz mit den Verdichterschwingungen stehen, missen ver-
mieden werden (+ 15% der kritischen Rohrlange). Bei der Berechnung missen mindestens die Betriebsbedingun-
gen, das Kaltemittel (Schallgeschwindigkeit) und die Frequenz des Verdichters berticksichtigt werden:

» Die Frequenz, die auf die Rohre Ubertragen wird, hdngt u.a. vom Design der Laufer des Verdichters und der Be-
triebsfrequenz ab. Details auf Anfrage bei BITZER.

* Frequenzen hdéherer Ordnung (doppelt, dreifach etc.) sollten bei der endgtiltigen Rohrfiihrung ebenfalls Gberpriift
werden.

Bei besonders hohen Anforderungen an das Schwingungsniveau sowie bei langeren Rohrstrecken sollte ein Pulsa-
tionsdampfer in die Druckgasleitung eingebaut werden, und zwar unmittelbar nach dem Verdichteraustritt.

Die gesamte Anlage, v.a. die Rohrleitungen und Kapillarrohre, sind auf abnormale Schwingungen zu prtfen. Die
Rohrleitungen missen so flexibel sein, dass beim Ein- und Ausschalten des Verdichters keine Spannungen an den
Rohrverbindungen herrschen. Wenn nétig, zusatzliche Sicherungsmalinahmen treffen. Fir Schwingungen beim
Betrieb mit externem Frequenzumrichter siehe Technische Information ST-420 oder Ricksprache mit BITZER.

Pulsationsdampfer sind als Zubehdr erhaltlich, z.B. im Ersatzteilkatalog ePARTS. Fur Details siehe Betriebsanlei-
tung DB-400, zum Einsatz in der ECO-Leitung siehe Technische Information ST-670.

3.2 Zu beachten bei R717

Ammoniak (R717) ist giftig und fUhrt in hdherer Konzentration zu Veratzungen der Haut, der Schleimhaute
und der Augen sowie zu Lahmung und Erstickung!

In flissiger Form kann es bei Hautkontakt Erfrierungen verursachen!

Bei Arbeiten an der Anlage: Persdnliche Schutzausriistung tragen!

Maschinen- bzw. Gefahrdungsraum entsprechend EN378-3, 5.17 ausristen!

GEFAHR
A Lebensgefahr bei Kaltemittelaustritt!

» ab 50 kg Kaltemittelfillmenge Gaswarnanlage installieren!

» ab 500 kg Kaltemittelfiillmenge zusatzliche MalRnahmen treffen, um in allen angeschlossenen Wasser- oder
Flissigkeitskreislaufen eventuelle Ammoniakverunreinigungen festzustellen!

Da Ammoniak (R717) leichter als Luft ist, muss die verunreinigte Luft unter der Decke abgesaugt und die Zuluft
Uber dem FuRRboden zugefiihrt werden.

Bei Kalteanlagen mit R717 (Ammoniak) gibt es einige wichtige Unterschiede zu beachten, die v.a. auf die speziel-
len Eigenschaften von R717 zuriickzufiihren sind. Fiir das Rohrnetz gilt u.a.:

» Kaltemittelleitungen, Warmeubertrager und Armaturen in Stahl oder Edelstahl (ggf. auch Aluminium) ausfiihren.
* Rohre und Armaturen brauchen eine Prifbescheinigung nach DIN EN10204/3.1.

» Bestandige Kunststoffe bzw. Elastomere verwenden.

» Rohrleitungen, Kaltemittelpumpen und Regelkomponenten werden relativ klein dimensioniert.

* Hochwertige Wellenabdichtungen, Dichtungen und Stopfbuchsen verwenden.

» Automatische Entliiftungseinrichtung installieren.

» Kurze, gut isolierte Sauggasleitungen verwenden (fiir geringe Druckverluste).
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» Sauggasleitungen mit Steigung und oberhalb der Verdichter fihren — nicht unterhalb wie bei anderen Kaltemit-
teln Ublich.

» Wegen der hohen elektrischen Leitfahigkeit besondere Anforderungen an elektrische Bauteile innerhalb des Kal-
tekreislaufs (z.B. Spaltrohrpumpen) beachten.

+ Weil R717 in vielen Olen sehr gut 16slich ist, spezielle Ole verwenden.

« Waérmeulbertrager und Expansionsorgane an Massenstrom- und Volumenverhaltnisse anpassen. Warmeubertra-
ger fur kleine Temperaturdifferenzen (niedriges Druckverhaltnis) und geringe Sauggasuberhitzung auslegen.

* Vorzugsweise Warmeubertrager in Uberfluteter oder gepumpter Bauart ausfihren.

+ Bei Uiberfluteten Verdampfern hocheffiziente Olabscheider einsetzen und Olriickfiihrung aus der Anlage (auto-
matisch oder bei regelmaRiger Wartung auch manuell) sicherstellen.

+ Bei Kompaktanlagen mit trockenen oder teiliiberfluteten Verdampfern gut flieRfahige Ole einsetzen, ggf. mit spe-
ziellen Olabscheide- und Riickfiihrvorrichtungen.
Bei Anlagen mit trockenem Verdampfer ergeben sich héchste Anforderungen an die Kéltemittelverteilung, v.a.
bei stark unterklhlter Flissigkeit (z.B. 2-stufig, Economiserbetrieb).

* Geeignete SchutzmalRnahmen gegen Nassbetrieb und Flissigkeitsschldge treffen (Flissigkeitsabscheider und
Expansionsorgane mit stabilem Regelverhalten verwenden).

HINWEIS
' Ammoniak (R717) ist stark hygroskopisch!

Sorgfaltig arbeiten und Eindringen von Wasser und/oder Luftfeuchtigkeit in die Anlage unbedingt vermei-
den!
Ein hoher Wassergehalt in Ammoniakanlagen verschiebt die Verdampfungstemperatur und reduziert die
Anlageneffizienz, v. a. bei Tiefkihlanwendungen!
Wasser kann zudem nur sehr aufwendig mit sog. Systemreinigern oder durch Erneuerung der Kaltemittel-
fullung entfernt werden!

* Beim Ablassen von R717 in Wasser, Rickschlagventil verwenden.
» Zu 6ffnende Anlagenbereiche zuerst mit trockenem Stickstoff spulen.
» Kondensatbildung vermeiden! Kalte Bauteile warm werden lassen.

» Vor der (erneuten) Inbetriebnahme sorgfaltig evakuieren.

» Durch die besonderen Bedingungen bei Kompaktanlagen bestehen hohe Anforderungen an die Trockenheit
(R717 mit max. 400 ppm Wassergehalt verwenden)!

Fuar ausflihrliche Informationen zum Einsatz von R717 siehe Technische Information AT-640.
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Die Ausfiihrungen hier gelten fur die meisten Schraubenverdichter und die meisten Kaltemittel. Fir OS.A Verdich-
ter mit R717 (Ammoniak) siehe Technische Information AT-640!

4 Beispiel-Kreislaufe

41 HS./0S.53..74
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Abb. 2: Beispielkreislauf: Einzelverdichter HS.53 .. 74 oder 0S.53 .. 74 (aufer mit R717) mit wassergekiihltem Verflissiger und Olkiihler. Ver-
einfachte Darstellung.
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Offilter

Stillstandsbypass (bei Bedarf)
Olabscheider mit Heizung und Olniveauwéchter
Differenzdruckventil (bei Bedarf)
Wassergekiihlter Olkiihler (bei Bedarf)
Verflissiger

Luftgekiihlter Olkiihler

Olpumpe (bei Bedarf)
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PRV
Lz
Fz
PC
TC

Mischventil (bei Bedarf)
Sauggasfilter
Schauglas
Regelventil
Magnetventil
Ruckschlagventil
Absperrventil
Druckregelventil
Niveauwachter
Durchflussschalter
druckgeregelt
temperaturgeregelt

Tab. 1: Legende fur Kaltekreislauf HS./OS.53 .. 85 (auRer mit R717)

Legende enthalt Anschlusspositionen, die nicht in jedem Schema vorkommen.

42 HS./0S.85

@6wmm (1/4")

:

Abb. 3: Beispielkreislauf: Einzelverdichter HS.85 oder 0S.85 (auRer mit R717) mit wassergekiihltem Verfliissiger und Olkiihler. Vereinfachte
Darstellung. Olstoppventil, Offilter, Olfilteriiberwachung und Olversorgungsiiberwachung sind im Verdichter integriert.
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Legende
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Verdichter

Olmagnetventil
Oldurchflusswéchter

Offilter

Stillstandsbypass (bei Bedarf)
Olabscheider mit Heizung und Olniveauwachter
Differenzdruckventil (bei Bedarf)
Wassergekiihlter Olkiihler (bei Bedarf)
Verflussiger

Luftgekiihlter Olkiihler

Olpumpe (bei Bedarf)
Mischventil (bei Bedarf)
Sauggasfilter

Schauglas

Regelventil

Magnetventil

Ruckschlagventil

Absperrventil

Druckregelventil

Niveauwachter
Durchflussschalter
druckgeregelt
temperaturgeregelt

Tab. 2: Legende fir Kaltekreislauf HS./OS.53 .. 85 (auBer mit R717)

Legende enthalt Anschlusspositionen, die nicht in jedem Schema vorkommen.
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4.3 HS./0S.95

Abb. 4: Beispielkreislauf: Einzelverdichter HS.95 oder 0S.95 (auRer mit R717) mit wassergekiihltem Verfliissiger und Olkiihler. Vereinfachte
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Darstellung. Der Kreislauf ist sehr ahnlich zu demjenigen fiir HS.53 .. 74 und 0S.53 .. 74, lediglich die Uberwachung der Olversorgung ist hier
im Verdichter integriert.

Legende
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N = O

Verdichter

Olmagnetventil

Oldurchflusswéchter

Offilter

Stillstandsbypass (bei Bedarf)
Olabscheider mit Heizung und Olniveauwéchter
Differenzdruckventil (bei Bedarf)
Wassergekiihlter Olkiihler (bei Bedarf)
Verflissiger

Luftgekiihlter Olkiihler

Olpumpe (bei Bedarf)

Mischventil (bei Bedarf)

Sauggasfilter

Schauglas
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Legende

b Regelventil

B Magnetventil

> Ruckschlagventil
229 Absperrventil

PRV Druckregelventil
Lz Niveauwachter

FZ Durchflussschalter
PC druckgeregelt

TC temperaturgeregelt

Tab. 3: Legende fir Kaltekreislauf HS./OS.53 .. 85 (auRer mit R717)

Legende enthélt Anschlusspositionen, die nicht in jedem Schema vorkommen.
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4.4 CS. Verdichter

Abb. 5: Beispielkreislauf: Fliissigkeitskiihlsatz mit CS.-Verdichter, vereinfachte Darstellung. Der Olabscheider ist im Verdichter integriert und da-

her im Diagramm nicht dargestellt.

Legende

Verdichter (Olabscheider integriert)
Verflissiger

Flissigkeitssammler

Verdampfer

Filtertrockner
FlUssigkeitsmagnetventil
Schauglas

Expansionsventil

Reinigungsfilter (bei Bedarf)

© N OO OB~ WN -

©

Tab. 4: Legende fur Kéltekreislauf CS.
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Die Ausfiihrungen hier gelten fur die meisten Schraubenverdichter und die meisten Kaltemittel. Fir OS.A Verdich-
ter mit R717 (Ammoniak) siehe Technische Information AT-640!

5 Sauggasleitung

Bei weitverzweigten Rohrnetzen kann es — je nach Rohrfiihrung — wahrend des Stillstands zu statischem Ruckfluss
von Ol in der Sauggasleitung kommen, der Verdichter wird mit Ol Gberflutet. Wie bei Druckgasleitungen empfiehlt
es sich daher, auch die Sauggasleitung vorzugsweise von unten an den Verdichter heranzufiihren.

Bei Anlagen mit trockener Verdampfung sind zusatzlich folgende MaRnahmen nétig (vgl. Anlagen mit lberflutetem
Verdampfer):
» Sauggasleitung nach dem Verdampfer Gberhdhen (Schwanenhals) oder

» Verdichter oberhalb des Verdampfers aufstellen (bei Abpumpschaltung nicht zwingend).
* AuBRerdem ein Magnetventil in die Flussigkeitsleitung unmittelbar vor dem Expansionsventil montieren.
Dies dient auch als Schutz gegen Flussigkeitsschlage beim Anlauf.

Die folgenden Abbildungen zeigen Beispiele einer geeigneten Rohrflihrung.

=2,

nnnnn

L
C

—L-

— horizontal —

Abb. 6: Beispiele einer geeigneten Rohrfihrung der Sauggasleitung bei Einzelverdichtern. Das Bild zeigt einen HS. Verdichter, gilt aber sinnge-
maf auch fir OS. (aufler mit R717) und CS. Verdichter.

Obere Teilabb.: Die horizontale Rohrstrecke muss ein ausreichendes Volumen und darf kein Gefélle zum Verdichter hin haben.

Untere Teilabb.: Die dargestellte Rohrfiihrung im Fliissigkeitsabscheider und v.a. die kleinen Bohrungen sorgen dafiir, dass Ol portionsweise
nach und nach zum Verdichter zurtick gelangt.
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Abb. 7: Beispiele fiir die Fiihrung der Sauggasleitung.

A: Leitungstiberh6éhung (Schwanenhals)

4wm

X\
(B)| ©
—

B: Nach unten fiihrende Sauggasleitung — einmalige Abpumpschaltung oder spezielle Verdampferkonstruktion nétig

C: Steigleitung

D: geteilte Steigleitung fur Teillast bzw. Anlagen mit Leistungsregelung (z.B. Verbundbetrieb oder Betrieb mit externem Frequenzumrichter)

kleinere
Steigleitung flr
reduzierte Last

—

HINWEIS

Olfalle /

gréRere Steigleitung

Flussigkeitsdichtung
fur reduzierte Last

Gefahr von Verdichterschaden!

Auf der Saugseite einen Reinigungsfilter montieren, v.a. bei Anlagen mit lAngeren Rohrleitungen, wenn oh-
ne Schutzgas gelbtet/geschweillt wird oder aus anderen Griinden mit Schmutz in den Rohren zu rechnen

ist!

Filterfeinheit: 25 ym

Abb. 8: Geteilte Steigleitung fiir Teillast bzw. Anlagen mit Leistungsregelung: Bei geringer Leistung (reduzierte Last) wird das Ol aufgefangen

und dichtet die groRere Steigleitung ab, sodass nur die kleinere Steigleitung verwendet wird. Bei hoher Leistung (Volllast) fihren beide Leitun-
gen Kaltemittel und Ol zuriick zum Verdichter.
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Abb. 9: Beispiel flr saugseitigen Reinigungsfilter (Durchflussrichtung beachten!)

6 Druckgasleitung

Fir eine gute Olversorgung und einen hohen Wirkungsgrad des Olabscheiders ist eine eng gestufte oder stufenlo-
se Druckregelung in der Druckgasleitung nach dem Verdichter nétig. Schnelle Druckabsenkung kann zu starker Ol-
schaumbildung, Olverlagerung und zur Abschaltung durch die Oliiberwachung fiihren. Ist der Druck in der Druck-
gasleitung zu niedrig oder wird verzégert aufgebaut, kann dies auch zu ungeniigender Olversorgung und dadurch
zu Sicherheitsabschaltungen fiihren. Zusétzliche Druckregler in der Druckgasleitung nach dem Olabscheider oder
eine Olpumpe kénnen u.a. bei folgenden Anwendungen nétig sein:

» extreme Teillast und / oder langere Stillstandszeiten bei Aulenaufstellung des Verflussigers und niedrigen Um-
gebungstemperaturen

* hohe saugseitige Anlaufdriicke bei niedrigen Warmetragertemperaturen auf der Hochdruckseite (kritische An-
laufbedingungen) — Alternative hier: Saugdruckregler zur schnellen Senkung des Saugdrucks

e Anlagen mit Kreislaufumkehrung und Hei3gasabtauung

» Booster-Anwendung (geringe Druckdifferenz)

7 ECOund LI
Der Economiser-Betrieb (ECO) und seine Kombination mit Kaltemitteleinspritzung (LI) ist ausfihrlich beschrieben
 in der Technischen Information ST-670 und

» speziell fir Anlagen mit R717 in der Technischen Information AT-640.

8 Olabscheider HS. und OS.

Die Abbildungen hier gelten flr HS. und OS. Verdichter mit den meisten Kaltemitteln. Bei CS. Verdichtern ist der
Olabscheider im Verdichter integriert, daher sind sie hier nicht aufgefiihrt. Fiir OS.A Verdichter mit R717 (Ammoni-
ak) siehe Technische Information AT-640!

Die Druckgasleitung sollte vom Absperrventil am Verdichter aus zundchst mit Gefélle verlegt werden und der Olab-
scheider in der Druckgasleitung unmittelbar nach dem Verdichter eingebaut werden.

Zu BITZER Olabscheidern siehe auch Betriebsanleitung DB-300.
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HINWEIS ) )
' Gefahr von Verdichterausfall durch Uberflutung mit Ol im Stillstand!
. Das Magnetventil in der Oleinspritzleitung unmittelbar beim Verdichter anordnen (Ausnahmen sind 0S.85

und HS.85, sie haben ein internes Olstoppventil). )

Fur CS. Verdichter: Magnetventil unmittelbar vor dem Oleintrittsanschluss des Verdichters anordnen und
elektrisch parallel zum Verdichterschitz ansteuern (d.h. Magnetventil ist geschlossen wenn der Verdichter
steht).

8.1 Olabscheider unterhalb Verdichterniveau

Die sicherste Anordnung: Olabscheider unterhalb des Verdichterniveaus aufstellen und Druckgasleitung mit Gefal-
le verlegen (siehe folgende Abbildung). Dadurch wird sichergestellt, dass auch wahrend des Stillstands Ol aus der
Druckseite des Verdichters in Richtung Olabscheider abfliefien kann.

Beispiel fir HS.53 .. 74:

@ 6mm (1/4")
Z

b

Abb. 10: Anordnung von Olabscheider, Druckgas- und Oleinspritzleitung mit Olabscheider unterhalb des Verdichterniveaus. Das Bild zeigt
einen HS. Verdichter, gilt aber sinngemal auch fur OS. Verdichter. Fur OS.A Verdichter mit R717 (Ammoniak) siehe Technische Information
AT-640.
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Beispiel fir HS.85:

Abb. 11: Anordnung von Olabscheider, Druckgas- und Oleinspritzleitung mit Olabscheider unterhalb des Verdichterniveaus, Beispiel mit

3

[

TI;‘

HS.85 Verdichter. Es wird empfohlen, die Druckgasleitung vom Verdichter zum Olabscheider mit etwas Gefélle zu verlegen - eine waagrechte

Verlegung wie hier gezeigt ist ein Grenzfall, denn es darf kein Ol in den Verdichter zuriickflieRen.

Legende

T Yo o A O 0NN WN
& N = O

Verdichter

Olmagnetventil

Oldurchflusswéchter

Offilter

Stillstandsbypass (bei Bedarf)
Olabscheider mit Heizung und Olniveauwéchter
Differenzdruckventil (bei Bedarf)
Wassergekiihlter Olkiihler (bei Bedarf)
Verfliissiger

Luftgekiihlter Olkiihler

Olpumpe (bei Bedarf)

Mischventil (bei Bedarf)

Sauggasfilter

Schauglas

Regelventil

Magnetventil

Ruckschlagventil
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Legende

= Absperrventil

PRV Druckregelventil
LZ Niveauwachter

Fz Durchflussschalter
PC druckgeregelt

TC temperaturgeregelt

Tab. 5: Legende fiir Kaltekreislauf HS./OS.53 .. 85 (auer mit R717)
Legende enthalt Anschlusspositionen, die nicht in jedem Schema vorkommen.

Bei Einzelverdichtern sollte aulerdem ein Stillstandsbypass vom Eintritt des Olabscheiders auf die Saugseite des
Verdichters flhren. Detaillierte Beschreibung: Stillstandsbypass fiir Olabscheider.

Far Olleitquen sollten nur Rohrbégen mit groBen Radien verwendet werden und wenige Umlenkungen vorkom-
men. Das Olmagnetventil muss nah an der Einspritzstelle sein und korrekt dimensioniert werden. Dies gilt auch fur
die folgenden Varianten.

8.2 Olniveau im Olabscheider unterhalb der Einspritzstelle am Verdichter

Eine relativ gute Voraussetzung fur sicheren Betrieb bietet auch die Anordnung in der folgenden Abbildung.

Abb. 12: Anordnung von Olabscheider, Druckgas- und Oleinspritzleitung mit Olniveau im Olabscheider unterhalb der Einspritzstelle am Ver-
dichter (hier ohne Olkiihler). Das Bild zeigt einen HS. Verdichter, gilt aber sinngemaR auch fiir OS. Verdichter. Fiir OS.A Verdichter mit R717
(Ammoniak) siehe Technische Information AT-640.

1: Stillstandsbypass

2: Pulsationsdampfer (bei Bedarf)

Das Olniveau im Olabscheider ist hier niedriger als die Einspritzstelle am Verdichter, dadurch wird auch eine OI-
Uberflutung bei Druckausgleich vermieden. Die Druckgasleitung muss hier allerdings zwingend zunachst nach un-
ten flhren, damit sich kein Ol oder flissiges Kaltemittel in der Druckkammer des Verdichters ansammelin.
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8.3 Olniveau im Olabscheider oberhalb der Einspritzstelle am Verdichter

ﬁ“@{kﬂ_ﬂﬂﬂﬂ
g C

Abb. 13: Anordnung von Olabscheider, Druckgas- und Oleinspritzleitung mit Olniveau im Olabscheider oberhalb der Einspritzstelle am Ver-
dichter (hier ohne Olkiihler). Das Bild zeigt einen HS. Verdichter, gilt aber sinngemaR auch fiir OS. Verdichter. Fiir OS.A Verdichter mit R717
(Ammoniak) siehe Technische Information AT-640.

1: Stillstandsbypass

2: Pulsationsdampfer (bei Bedarf)

Diese Anordnung sollte nur in Ausnahmefallen und nur fir Anlagen mit Einzelverdichtern gewahlt werden. Wichtige
Voraussetzung fiir eine weitgehend betriebssichere Anlage ist die Uberhdhung der Olleitung auf die Oberkante des
Schauglases. Zudem muss die Druckgasleitung — wie bei der Variante mit Olniveau unterhalb der Einspritzstelle
am Verdichter — zunachst nach unten gefuhrt werden.

8.4 Stillstandsbypass fiir Olabscheider

» Ein Stillstandsbypass ist besonders wichtig fuir groRe Verdichter und Anlagen mit Iangeren Stillstandszeiten, bei
denen wahrend des Stillstands kein Druckausgleich zwischen Hoch- und Niederdruckseite geschieht.

+ In Anlagen, die lange eingeschaltet sind und wo das Ol in den kurzen Betriebspausen nur wenig abkiihlt (z.B.
Verbundanlagen in Supermarkten) ist oft kein Stillstandsbypass nétig.

Durch den Stillstandsbypass wird der Olabscheider nach Abschalten des Verdichters auf Saugdruck entspannt.
Dies reduziert die Kaltemittelsattigung des Ols, und fiir den nachsten Anlauf ist die maximale Olviskositat gewéhr-
leistet. AuRerdem werden Ol- und Kéltemittelverlagerung in den Verdichter vermieden. Bei vielen Verdichtern fiihrt
der Stillstandsbypass auch zu einer zusatzlichen Anlaufentlastung.

Erforderliche Bauteile / Rohrnetz:

+ Riickschlagventil nach dem Olabscheider

+ Druckausgleichsleitung zwischen Olabscheider und Sauggasleitung
— Durchmesser 6 mm — 1/4"
— durch Magnetventil gesteuert

— nur im Stillstand gedffnet — bei Parallelverbund darf das Magnetventil nur bei Abschaltung aller Verdichter ge-
offnet sein (Parallelverbund HS. und OS.)

Ein Stillstandsbypass in Verbindung mit automatischer Abpumpschaltung (Abpumpschaltung) kann zu erhéhter
Schalthaufigkeit fihren. Dies muss durch Einstellung des Niederdruckschalters und der Pausenzeit (Zeitrelais) auf
max. 6 Anlaufe pro h begrenzt werden. Je nach Betriebsart kann auch ein einmaliger Abpumpvorgang vor dem Ab-
schalten ausreichend sein.

Bei CS. Verdichtern ist der Olabscheider im Verdichter integriert, daher ist kein Bypass nétig.
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9 Olkiihler
Die Einbindung des Olkiihlers in den Kéltekreislauf ist ausfiihrlich beschrieben
e in der Technischen Information S7-740 und

» speziell fir Anlagen mit R717 in der Technischen Information AT-640.

10 Verdampfer und Expansionsventil

Die Ausfiihrungen hier gelten fiir die meisten Schraubenverdichter und die meisten Kaltemittel. Fir OS.A Verdich-
ter mit R717 (Ammoniak) siehe Technische Information AT-640!

Expansionsventil und Verdampfer miissen mit groRter Sorgfalt aufeinander abgestimmt werden, v.a. bei Anlagen
mit einem grof3en Regelbereich (z.B. Leistungen von 50 .. 100% oder 25 .. 100%, vgl. ST-430). Sowohl bei Volllast
als auch bei Teillast miissen eine ausreichende Sauggastiberhitzung und ein stabiler Betrieb gewahrleistet sein.
Nach Umschalten von Teil- auf Volllast besteht die Gefahr von Flissigkeitsschlagen. Deshalb missen Verdampfer
und Expansionsventil so dimensioniert werden, dass auch bei Teillast keinesfalls Ol im Verdampfer abgeschieden
wird.

Je nach Bauart und Leistungsbereich des Verdampfers kann deshalb eine Aufteilung in mehrere Kaltemittelkreis-
laufe noétig sein (Anlagen mit Mehrkreisverfiliissigern und / oder -verdampfern).

Wenn elektronische Expansionsventile mit Absperrfunktion eingesetzt werden, muss die Steuerung so program-
miert werden, dass das Ventil unmittelbar nach Abschalten des Verdichters oder z.B. bei Stromausfall dicht
schlielt.

11 Abpumpschaltung

Bei einer Abpumpschaltung schaltet der Thermostat bzw. der Gbergeordnete Regler das Magnetventil vor dem Ex-
pansionsventil. Der Verdichter pumpt weiter Kéltemittel ab, bis er von einem Niederdruckschalter abgeschaltet
wird. Dadurch wird die Flissigkeitsmenge im Verdampfer reduziert. Offnet das Magnetventil, wird der Verdampfer
gespeist. Der Saugdruck steigt, und der Niederdruckschalter schaltet den Verdichter ein.

Mit Abpumpschaltungen lassen sich auch solche Anlagen sicher betreiben, bei denen es wahrend langerer Still-
standszeiten zu starker FlUssigkeitsverlagerung in Verdampfer, Sauggasleitung oder Verdichter kommen kann. Die
Gefahr von Flussigkeitsverlagerungen besteht auch bei Anlagen, deren Verdichter oder saugseitige Rohrabschnitte
und Flussigkeitsabscheider kalter werden kénnen als der bzw. die Verdampfer. Die Abpumpschaltung soll Verdich-
ter vor Flussigkeitsschlagen und haufigem Betrieb mit Flissigkeit im angesaugten Kaltemittel schitzen.

Man unterscheidet:

* Automatische Abpumpschaltung (auch "Pump-Down" genannt): Absaugen von Kaltemittel, ggf. wiederholt aus-
geflhrt.

« Einmalige Abpumpschaltung (auch "Pump-Out" genannt): einmaliges Absaugen von Kaltemittel.
Ein zusatzliches Hilfsschitz sorgt dafir, dass nach der Absaugung und Verdichterabschaltung keine weiteren
Pumpvorgange mdglich sind. Nur auf Anforderung des Raumthermostats oder nach Abschluss eines Abtauzy-
klus kann wieder eingeschaltet werden.

Bei Uberfluteten Verdampfern gilt folgende Empfehlung:

* Magnetventil direkt am Austritt der Sauggasleitung aus dem Verdampfer einbauen,
* mit kombinierter Anlaufreglerfunktion,

» bei Stillstand der Anlage geschlossen.

Uberhéhter Stillstandsdruck I&sst sich bei Bedarf durch eine Entleerungseinrichtung zur Hochdruckseite vermei-
den. Dabei Sammlervolumen beachten!
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Fir Wasser als Kiihimedium sind Mindestdruckgrenzen zu beachten, die sich auf eine Sattigungstemperatur des
Kaltemittels von >0°C beziehen, um eine Beschadigung des Warmedbertragers zu vermeiden.

Far die Niederdruckeinstellung ist der Mindestdruck zu bericksichtigen, der sich auf die niedrigste Verdampfung-
stemperatur der Einsatzgrenzen bezieht.

Prinzipschaltbilder

Die folgenden Prinzipschaltbilder zeigen Steuerungsbeispiele fiir automatische und einmalige Abpumpschaltung.
Die vereinfachten Schaltbilder zeigen nur die jeweils relevanten Details — der sonstige Steuerungsaufbau entspricht
den Prinzipschaltbildern z.B. in der Technischen Information AT-300.

Bei einer Lastanforderung wahrend des Stillstands wird zun&chst die Kaltemitteleinspritzung zum betreffenden Ver-
dampfer gedffnet, z.B. GUber Magnetventil M20. Der Saugdruck steigt bis zu einem voreingestellten Wert, bei dem
der Verdichter Gber einen Niederdruckschalter (B55) eingeschaltet wird. Wenn die Last sinkt, ist der Vorgang um-
gekehrt: Das Magnetventil schlie3t, dadurch wird der Verdampfer bis zu einem ebenfalls voreingestellten Druck
"abgepumpt". Erst dann wird der Verdichter abgeschaltet.

Die Bauteile FO1 .. FO3, B10, B11, B32, B41, B42, B53, B60 .. B62 sowie das Zeitrelais KO2T missen in der Si-
cherheitskette vor den Steuergeraten der Abpumpschaltung angeordnet sein. Damit ist sichergestellt, dass das
Magnetventil (M20) bei Stérabschaltungen und wéhrend der Pausenzeit nicht 6ffnen kann. Eine separate Ansteue-
rung des Magnetventils kann in den oben genannten Fallen zur Flissigkeitsuberflutung des Verdampfers fiihren.

Bei der automatischen Abpumpschaltung ermdglicht das Hilfsrelais K14 (Option) eine kombinierte Steuerung. Der
Verdichter wird immer direkt eingeschaltet, die Abpumpschaltung ist dann v.a. wahrend des Stillstands aktiv. Diese
Schaltungsvariante schitzt vor Flussigkeitstberflutung des Verdampfers auch bei nicht ausreichend tief einstellba-
ren Werten des Niederdruckschalters der Abpumpschaltung (B55). Allerdings ist ein zusatzlicher Niederdruckschal-
ter (B11) zur Sicherung der Anlage gegen zu geringen Saugdruck nétig.

Bei automatischer Schaltung: Schalthaufigkeit begrenzen!

Wenn der Druck bei Stillstand und geschlossenem Magnetventil durch Undichtigkeit von der Hoch- auf die Nieder-
druckseite erneut ansteigt, pumpt der Verdichter bei automatischer Abpumpschaltung erneut ab. Das kann zu un-
erwlnscht haufiger Schaltung fihren. Deshalb mussen der Niederdruckschalter (B55) und das Zeitrelais fir die mi-
nimale Stillstandszeit (KO2T) so eingestellt werden, dass jeder Verdichter max. 6 mal pro h anlaufen kann. Diese
Funktion ist ggf. durch das Schutzgerat gewahrleistet (siehe Technische Information CT-720).

Gefahr von Motorschaden durch zu hohe Schalthaufigkeit!
Einstellwerte des Niederdruckschalters fir die Abpumpschaltung (B55) entsprechend wahlen oder Mindest-
stand und Mindestlaufzeiten im Ubergeordneten Regler absichern.

' HINWEIS

Der Einschaltwert des Niederdruckschalters (B55) muss niedriger sein als der saugseitige Sattigungsdruck, der
sich wahrend des Stillstands einstellen kann. Der saugseitige Sattigungsdruck entspricht Ublicherweise der Tempe-
ratur des Verdampferpakets. Durch zu hohe Druckeinstellung kann Kéltemittel im kalten Verdampfer kondensieren,
bevor der Verdichter einschaltet.
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FO01..FO03
B10, B11, B32, B41, B42, B53, B60 .. B62

K02T

[ T |
B55 K14\ Ko1

Qo2 [ ] M20 [ HX K14 _

Abb. 14: Automatische Abpumpschaltung (vereinfachte schematische Darstellung).

B61 ist nicht immer vorhanden.
Weitere Schaltbilder siehe AT-300.

Qo2 K01

FO1..FO03
B10, B32, B40 .. B42, B53, B60 .. B62

Ko2T

[
B55 K14

Qo2 [ ] M20 K14 |:1:|

Abb. 15: Einmalige Abpumpschaltung (vereinfachte schematische Darstellung).
B61 ist nicht immer vorhanden.
Weitere Schaltbilder siehe AT-300.

Bauteil
B10 Hochdruckschalter
B11 Niederdruckschalter
B32 Olniveauwachter am Olabscheider
B40 Oldifferenzdruckwachter
B41 Offilteriiberwachung
B42 Oldurchflusswéchter
B53 ECO-Zuschaltung
B55 Niederdruckschalter fur Abpumpschaltung
B60 Uberlastschutzeinrichtung
B61 Uberlastschutzeinrichtung fiir zweite Teilwicklung
B62 Drehrichtungsiberwachung
FO1 Hauptsicherung
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Bauteil
F02 Verdichtersicherung
F03 Steuerkreissicherung
F05 Sicherung der Olheizung
K01 Ubergeordneter Regler
KO2T Zeitrelais fur minimale Verdichterstillstandszeit
K14 Hilfsrelais

M20 MV fur Flissigkeitsleitung

Q02 Schutz fur erste Teilwicklung (PW) oder Hauptschutz (Y/A) oder Verdichterschiitz bei Direktanlauf
Q06 Uberlastschutzeinrichtung

Q07 Uberlastschutzeinrichtung fiir zweite Teilwicklung

12 Anlagen mit tiberflutetem Verdampfer

Gefahr von starken Konzentrationsverschiebungen im Uberfluteten Verdampfer und damit auch im zirkulie-
renden Massenstrom.

In Anlagen mit Uberflutetem Verdampfer nur Kaltemittel ohne signifikanten Temperaturgleit (azeotrope Kal-
temittel) verwenden!

' HINWEIS

Der Einsatz tberfluteter Verdampfer erfordert eine separate Olriickfiihrung aus dem Verdampfer bzw. Niederdruck-
abscheider und ist nur mit Kéltemitteln ohne signifikanten Temperaturgleit moglich. Das Ol-Kéltemittel-Gemisch
sollte an mehreren Anzapfstellen enthommen werden, und zwar aus der 6lreichen Phase des Flissigkeitsspiegels.

Der Kaltemittelanteil muss zuerst mithilfe eines Warmeubertragers ausgedampft werden, z.B. im Gegenstrom zur
warmen Kéltemittelfliissigkeit. Das Ol wird dann in die Sauggasleitung riickgespeist. Bei stark schwankendem Fliis-
sigkeitsniveau kann es zweckmaRig sein, an der tiefsten Stelle oder nach den Umwalzpumpen anzuzapfen. Dann
ist aber individuell zu priifen, ob Ol und Kaltemittel bei den Betriebsbedingungen im Verdampfer bzw. Abscheider
ausreichend mischbar sind — bei einigen Kombinationen gibt es ausgepragte Mischungsliicken (siehe Technische
Information S7-500). Je nach Olzirkulationsrate kann es zu Phasentrennung kommen, bei der sich das Ol auf dem
Flissigkeitsspiegel ablagert — daher ist die zuvor beschriebene Anordnung der Anzapfstellen meist zwingend.

Um die minimale Olzirkulation zu erreichen, miissen Olabscheider bei Anlagen mit {iberflutetem Verdampfer immer
individuell ausgelegt werden (auf Anfrage). Je nach Anlagenausfiihrung und Betriebsbedingungen ist ggf. ein Se-
kundaroélabscheider nétig.

Zu beachten bei Anlagen mit R717 (Ammoniak)

Bei R717-Anlagen wird das Ol immer an der tiefsten Stelle des Verdampfers oder des Fliissigkeitsabscheiders ent-
nommen. Das Ol hat eine héhere Dichte als fliissiges R717, sammelt sich deshalb unter dem fliissigen Kéltemittel
und wird von dort direkt auf die Saugseite des Verdichters bzw. der Verdichter zurlickgefiihrt. Bei tUblicher Ausfih-
rung von R717-Anlagen sind in Reihe geschaltete Primar- und Sekundardlabscheider nétig (Auslegung mit der
BITZER SOFTWARE).

Fir Details zu R717-Anlagen siehe Technische Information AT-640.

13 Anlagen mit Mehrkreisverfliissigern und / oder -verdampfern

In diesen Anlagen sollte jeder Verdichter einen eigenen Kaltemittelkreislauf haben — die Rohre der verschiedenen
Kreislaufe fihren dann ggf. parallel durch den Verdampfer und / oder Verflissiger. Jeder Kreislauf erhalt sein eige-
nes Expansions- und Magnetventil und lasst sich mit entsprechender Steuerung an den jeweiligen Lastzustand an-
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passen. Dabei ist u.a. die gegenseitige Beeinflussung durch die thermische Verbindung in den Warmeubertragern
zu berucksichtigen.

Wahrend der Abschaltzeiten einzelner Kreise steigt bei diesen Anlagen das Risiko, dass flissiges Kaltemittel in
den Verdampfer verlagert wird (kein Temperatur- und Druckausgleich mdglich). In solchen Fallen sollten ein Rick-
schlagventil nach dem Olabscheider und ein Stillstandsbypass (Stillstandsbypass fiir Olabscheider) eingesetzt wer-
den. Bei Verbundschaltung sollten die Verdichter mit einer automatischen Sequenzumschaltung gesteuert werden.

In kritischen Fallen kdnnen zusétzlich saugseitige Flussigkeitsabscheider oder eine Abpumpschaltung nétig sein
(Abpumpschaltung).

Gleiches gilt fiir Einzelanlagen, bei denen sich wahrend langerem Stillstand kein Temperatur- und Druckausgleich
einstellen kann.

14 Anlagen mit Kreislaufumkehrung und HeiBgasabtauung

Hier sind individuelle MaRnahmen zum Schutz des Verdichters vor starken Fliissigkeitsschlagen, erhéhtem Olwurf
(z.B. durch schnelle Druckabsenkung im Olabscheider) und Olmangel nétig. Dafiir muss sichergestellt sein, dass
die Oltemperatur beim Umschalten — je nach Kéltemittel — mindestens 20 .. 30K (ber der Verfliissigungstemperatur
liegt. Darliber hinaus muss die gesamte Anlage sorgfaltig erprobt werden. Zur Absicherung gegen Flissigkeits-
schlage empfiehlt sich ein saugseitiger Flissigkeitsabscheider. AuRerdem wird ein Druckregler unmittelbar nach
dem Olabscheider (bei CS. nach dem Verdichter) empfohlen, um die Druckabsenkung zu begrenzen.

Kurz vor dem Umschaltvorgang sollte der Verdichter angehalten werden und nach erfolgtem Druckausgleich wie-
der anlaufen. Anlauf- und Stopsequenzen, Pausenzeiten und ggf. Anlaufentlastung geman Betriebsanleitungen
einhalten. Es ist sicherzustellen, dass nach dem Umschalten keine Flissigkeit in den Verdichter eingesaugt wird
und dass er schnellstmoglich wieder innerhalb der Einsatzgrenzen betrieben wird (siehe BITZER SOFTWARE).

Far Anlaufverfahren bei BITZER Verdichtern siehe Technische Information AT-330, fir den Betrieb mit Frequen-
zumrichter Technische Information ST-420.

15 Parallelverbund HS. und OS.

BITZER Schraubenverdichter der HS.- und OS.-Serie eignen sich besonders gut flr Parallelbetrieb, weil sich der
Olvorrat auBerhalb des Verdichters befindet — dadurch kann ein gemeinsamer Olabscheider eingesetzt werden.
Ein Parallelverbund mit CS. Verdichtern bedarf besonderer Auslegung des Olmanagements. Anlagen mit R717
(Ammoniak) sind nicht hier beschrieben, sondern in der Technischen Information AT-640.

Wesentliche Vorteile der BITZER Verbundtechnik:

» Erweiterung der durch Einzelverdichter vorgegebenen Leistungen

» Verbund von Verdichtern identischer oder unterschiedlicher Leistung und Ausfiihrung

» ggf. Kombination von unterschiedlichen Temperaturniveaus

» verlustlose Leistungsregelung

+ optimale Olverteilung durch gemeinsamen Vorrat

» geringe Netzbelastung beim Anlauf

* hohe Betriebssicherheit

+ einfache und kostengiinstige Installation, Olabscheider und weiteres Zubehér stehen zur Verfiigung
Bei Parallelverbund unbedingt beachten:

+ Anordnung von Olabscheider, Olkiihler, Saug- und Druckkollektor sowie weitere Ausfiihrung wie in diesem Do-
kument beschrieben.

+ Der Abstand zwischen Verdichter, Olabscheider und Olkiihler sollte gering sein.
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+ Bei Ausfilhrungen mit Olkiihlern auch Technische Information ST-740 beachten.

15.1 Saugkollektor

Saugkollektor unterhalb des Verdichterniveaus

Wie schon flr Einzelverdichter empfohlen (Sauggasleitung), sollte auch beim Parallelverbund der Saugkollelg_tor
vorzugsweise von unten an die Verdichter herangefiihrt werden, damit die Verdichter bei Stillstand nicht mit OI
Uberflutet werden.

Far Anlagen mit potenziell starkeren Flissigkeitsschiben (z.B. Heilkgasabtauung, Anlagen mit langem Stillstand
unter Druckdifferenz) muss der Saugkollektor auch die Funktion eines Flissigkeitsabscheiders ibernehmen kon-
nen. Dabei empfiehlt sich ein radialer Eintritt mit Prallplatte und ein stumpfer Rohrabgang nach oben mit separater
Olriickfiihrung (siehe folgende Abb., Teil A).

Alternativ kann ein vertikal angeordneter Behélter mit stumpfem Rohrabgang und separater Olriickfiihrung einge-
setzt werden (Sauggaseintritt von oben). Die Rohrlangen zu den Verdichtern diirfen unterschiedlich sein. Diese
Ausfiihrung bietet sich — im Hinblick auf Schraglagen — auch fir Schiffseinsatz an.
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Abb. 16: Fihrung des Saugkollektors bei Parallelverbund mit Saugkollektor unterhalb des Verdichterniveaus. Das Bild zeigt HS. Verdichter, gilt
aber sinngemal auch fur OS. Verdichter — allerdings nicht fiir R717-Anwendungen, daflr siehe Technische Information AT-640.

A: Stumpfer Rohrabgang mit separater Olriickfiihrung

B: Tauchrohre angeschragt

C: Parallelverteilung (beschrankt auf 2 Verdichter)

D: Seitlicher Rohrabgang — Rohrabgang nach unten ist unzulassig.
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Diese Anordnung sollte nur gewahlt werden, wenn der Platz fiir eine Rohrfihrung von unten fehlt. Sie erfordert ei-
ne besondere Rohrleitungsfiihrung wie hier dargestellt.

Saugkollektor oberhalb des Verdichterniveaus

Parallelverteilung (2 Verdichter) Tauchrohr angeschragt Separate Olriickfiihrung
Q [—\ "
A

30° ~1cm @6 mm (1/4")

Unzuldssige Ausfuhrungen

Abb. 17: Fihrung des Saugkollektors bei Parallelverbund mit Saugkollektor oberhalb des Verdichterniveaus. Diese Anordnung ist im Allgemei-
nen nicht empfohlen - fiir R717-Anlagen siehe Technische Information AT-640).
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15.2 Druckkollektor

Die Zuleitungen in den Kollektor sollten sinngemaR so ausgefiihrt sein wie fir Einzelverdichter empfohlen (Olab-
scheider HS. und OS.):

« QOlabscheider unterhalb des Verdichterniveaus oder

+ Olniveau im Olabscheider unterhalb der Einspritzstelle am Verdichter

Die Druckgasleitung muss ausreichend Gefélle bis zum Druckkollektor haben, um einen freien Abfluss sicherzu-
stellen. Leitungsabschnitte am Eintritt in den Druckkollektor vorzugsweise um ca. 45° geneigt zur Stromungsrich-
tung verlegen (siehe folgende Abb.) oder auch rechtwinklig.

@ 6mm (1/4")

Q—0O

Abb. 18: Anordnung des Druckkollektors bei Parallelverbund. Das Bild zeigt HS. Verdichter, gilt aber sinngeman auch fiir OS. Verdichter.

Legende

[@]] Schauglas

= Regelventil

B Magnetventil

< Ruckschlagventil
2 Absperrventil

Fz Durchflussschalter

Um Verdichter spater einfach tauschen zu kénnen, empfiehlt es sich, zusatzliche Absperrventile einzubauen.

Druckkollektor als Querverbindung mit einseitigem Abgang ausflhren und wie gezeigt in den Olabscheider einlei-
ten. Falls der Druckgaseintritt in den Olabscheider oberhalb des Niveaus des Druckkollektors liegt, sinngemafd wie
oben beschrieben verrohren (Olniveau im Olabscheider unterhalb der Einspritzstelle am Verdichter).
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Olsammelleitung (iber die gesamte Lénge mit gleichbleibendem Durchmesser montieren. Die Rohrstriange zu den
einzelnen Verdichtern sollten gleichartig und so kurz wie mdéglich sein.

Olsammelleitung

+ Anstelle einzelner Olfilter kann auch ein Sammelfilter entsprechender GréRe eingesetzt werden (gestrichelte
Darstellung).

« Fur eine einfache Wartung sind Absperrventile in den Rohrstrdngen zu den Verdichtern zu empfehlen (niedriger
Druckverlust — vorzugsweise Kugelventile).

15.3 Anwendungsbeispiele

Parallelverbund mit gemeinsamem Olabscheider und Olkiihler
Diese Varianten sind ausflihrlich beschrieben
¢ in der Technischen Information S7-740 und

» speziell fur Anlagen mit R717 in der Technischen Information AT-640.

Verbund fiir unterschiedliche Verdampfungstemperaturen

Die Abbildungen hier gelten fir HS. und OS. Verdichter mit den meisten Kaltemitteln. Bei CS. Verdichtern ist der
Olabscheider im Verdichter integriert, daher sind sie hier nicht aufgefuhrt. Fir OS.A Verdichter mit R717 (Ammoni-
ak) siehe Technische Information AT-640!

Beispiel fir HS.53 .. 74 und OS.53 .. 74:

Tiefklihlung Normalkihlung

Abb. 19: Verbund fur unterschiedliche Verdampfungstemperaturen, HS.53 .. 74 und OS.53 .. 74 (aufRer mit R717). Je nach Anlage kann auch
ein gemeinsamer Olkiihler sinnvoll sein (sieche Technische Information S7-740).
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Beispiel fir HS.85 und OS.85:

Tiefkiihlung Normalkuhlung

,,,,,,

-

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Abb. 20: Verbund fiir unterschiedliche Verdampfungstemperaturen, HS.85 und OS.85 (auer mit R717). Je nach Anlage kann auch ein gemein-
samer Olkiihler sinnvoll sein (siehe Technische Information ST-7140).

Legende

0 N o o b~ ODN -

A A A ©
TER:

B

D?’QI
>d
P
PRV
LZ
Fz
PC
TC

Verdichter

Olmagnetventil
Oldurchflusswéchter

Offilter

Stillstandsbypass (bei Bedarf)
Olabscheider mit Heizung und Olniveauwachter
Differenzdruckventil (bei Bedarf)
Wassergekiihlter Olkiihler (bei Bedarf)
Verflussiger

Luftgekiihlter Olkiihler

Olpumpe (bei Bedarf)
Mischventil (bei Bedarf)
Sauggasfilter

Schauglas

Regelventil

Magnetventil

Ruckschlagventil

Absperrventil

Druckregelventil

Niveauwachter
Durchflussschalter
druckgeregelt
temperaturgeregelt

Tab. 6: Legende fur Kaltekreislauf HS./OS.53 .. 85 (auBer mit R717)
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Legende enthélt Anschlusspositionen, die nicht in jedem Schema vorkommen.
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Screw compressors of the HS. and OS. series can be used for all common refrigeration systems. They are integ-
rated into the refrigeration circuit in a similar way as reciprocating compressors, but the specific characteristics of
the oil circuit must be taken into account. The capacity range can be considerably extended by the simple and eco-
nomical BITZER compound technology.

1 Introduction

The compact screw compressors of the CS. series are primarily designed for mass-produced systems with low sys-
tem volume and low refrigerant charge (liquid chillers, compact air conditioners and heat pumps). Using them in ex-
tended systems (e.g. with remotely located condenser) is possible, but only with additional measures and individual
testing. Systems with several compressors should be designed with separate circuits. Parallel operation is pos-
sible, but requires special measures for oil equalisation (design information on request).

Also observe the following technical documentsn

AT-320: Connections and shut-off valves for BITZER compressors

AT-640: Use of ammonia (R717) in BITZER compressors

ST-140: External oil cooling for BITZER screw compressors

ST-420: Operation of BITZER screw compressors with external frequency inverters
ST-430. Capacity control of BITZER screw compressors

ST-500: BITZER refrigeration compressor oils for compact screw compressors CS., CSV.
ST-610: ECO operation with screw compressors

2 Safety

Authorized staff

All work done on the products and the systems in which they are or will be installed may only be performed by
qualified and authorised staff who have been trained and instructed in all work. The qualification and competence
of the qualified staff must correspond to the local regulations and guidelines.

Residual risks

The products, electronic accessories and further system components may present unavoidable residual risks.
Therefore, any person working on it must carefully read this document! The following are mandatory:

» relevant safety regulations and standards
» generally accepted safety rules

* EU directives

* national regulations and safety standards

Depending on the country, different standards are applied when installing the product, for example: EN378,
EN60204, EN60335, EN 1SO14120, 1ISO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL standards.

Personal protective equipment

When working on systems and their components: Wear protective work shoes, protective clothing and safety
goggles. In addition, wear cold-protective gloves when working on the open refrigeration circuit and on components
that may contain refrigerant.
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Fig. 1: Wear personal protective equipment!

Safety references

Safety references are instructions intended to prevent hazards. They must be stringently observed!

NOTICE
' Safety reference to avoid situations which may result in damage to a device or its equipment.

CAUTION
A Safety reference to avoid a potentially hazardous situation which may result in minor or moderate injury.

WARNING
Safety reference to avoid a potentially hazardous situation which could result in death or serious injury.

t DANGER

Safety reference to avoid an imminently hazardous situation which may result in death or serious injury.

In addition to the safety references listed in this document, it is essential to observe the references and residual
risks in the respective operating instructions!

21 General safety references

DANGER

A Risk of bursting of components and pipes due to liquid overpressure.
Serious injuries are possible.
Make sure not to exceed maximum admissible pressures!

NOTICE
Risk of refrigerant loss!
Prior to commissioning the system, check newly mounted pipes for pressure strength and tightness!

NOTICE
Risk of compressor damage!
Generously sized filter dryers should be used to ensure a high degree of dehydration and to maintain the

chemical stability of the circuit. Make sure to choose a suitable quality (molecular sieves with specially ad-

apted pore sizes).

Risk of compressor damage!

Mount a cleaning filter on the suction side, especially for systems with longer pipes, when brazing/welding
without shielding gas or when dirt is to be expected in the pipes for other reasons!

Mesh size: 25 pm

' NOTICE
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Risk of damages caused by vibrations!
Securely fasten each pipe.
Check the vibration behaviour during operation!

' NOTICE

Do not start the compressor if it was flooded with oil due to faulty operation! It is absolutely necessary to
empty it!

Internal components may be damaged.

Close shut-off valves, depressurize the compressor and drain oil via drain plug on the compressor.

' NOTICE

o Information
I The blanking plates are only designed to serve as a transport protection. They are not suitable as a separa-
tion between different system sections during the strength pressure test.

2.2 Cleanliness of pipes

Use only pipes and system components
» which are clean and dry inside: free from slag, metal filings, rust and phosphate coatings

» and which are delivered with an air-tight seal.

3 Pipe works

The explanations here apply to most screw compressors and most refrigerants. For OS.A compressors with R717
(ammonia) see Technical Information AT-640!

Screw compressors are very robust, reliable and comparatively insensitive to liquid slugging during operation. How-
ever, the compressors must not be flooded with oil or liquid refrigerant during standstill. This leads to uncontrollably
high hydraulic pressures when starting and, in extreme cases, to damage to the bearings, the compressor and the
oil solenoid valve. Discharge gas and suction gas lines should therefore lead downwards from the compressor first
(except in R717 systems: To be noted for R717). To maintain the compressor's operational reliability and lifetime, it
must also be protected against contamination.

What has to be minded with parallel compounding is described below (HS. and OS. parallel compounding).

3.1 Vibrations

Risk of damages caused by vibrations!
Securely fasten each pipe.
Check the vibration behaviour during operation!

' NOTICE

Vibrations of the compressor and pressure pulsations are usually very low. However, they can cause resonant fre-
quencies in pipes and heat exchangers (i.e. hit the natural frequency of parts of the system), resulting in sound, vi-
brations and possibly fatigue and leakage of pipes. Possible sources of vibration are:

* Pressure pulsations in the discharge gas line
» Torque fluctuations acting on the compressor mounting or the flange connections of the lines
* Pressure pulsations in the economiser line

The vibrations can lead to sound emissions which, if the pipe layout is unfavourable, can be transmitted to the
housing or components via the suction and discharge gas lines. In addition, rotational and tilting movements can
occur when starting and during operation. Therefore, the pipes must be sufficiently flexible and vibration-damped at
the fixing points.
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It is favourable to lay the pipe parallel to the compressor axis, the discharge gas line should first be led downwards.
The distance to the compressor axis should be as small as possible and the parallel pipe section should be more
than half the compressor length. In addition, pipe bends should generally be installed with a large radius (no
angles).

Critical pipe lengths whose natural frequencies resonate with the compressor vibrations must be avoided (£ 15% of
the critical pipe length). The calculation must at least take into account the operating conditions, the refrigerant
(sonic speed) and the frequency of the compressor.

» The frequency transmitted to the pipes depends, among other things, on the design of the compressor's rotors
and the operating frequency. Details upon request from BITZER.

» Higher order frequencies (double, triple, etc.) should also be checked upon final pipe layout.

In case of particularly high demands on the vibration level as well as in case of longer pipe runs, a pulsation muffler
should be mounted in the discharge gas line, immediately downstream of the compressor discharge.

The entire system, especially the pipes and capillary tubes, must be checked for abnormal vibrations. The pipes
must be flexible enough that there is no stress on the pipe joints when the compressor is switched on and off. If ne-
cessary, take additional safety measures. For vibrations during operation with an external frequency inverter, see
Technical Information ST-420 or consult BITZER.

Pulsation mufflers are available as accessories, e.g. in the ePARTS spare parts catalogue. For details, see Operat-
ing Instructions DB-400; for use in the ECO line, see Technical Information S7-670.

3.2 To be noted for R717

DANGER
Danger to life in case of refrigerant leakage!
Ammonia (R717) is toxic and, when present in high concentration, causes burns to the skin, mucous mem-
branes and eyes and leads to paralysis and suffocation!
Q In liquid form, it can cause frostbite on contact with the skin!

When working on the system: Wear personal protective equipment!
Equip the machinery room and the hazardous area according to EN378-3, 5.17!

» From a refrigerant charge of 50 kg, install a gas warning system!

» From a refrigerant charge of 500 kg, take additional measures to detect possible ammonia contamination in all
connected water or liquid circuits!

Since ammonia (R717) is lighter than air, the contaminated air must be extracted below the ceiling and supply air is
introduced at floor level.

For refrigeration systems with R717 (ammonia) there are some important differences to consider, which are mainly
due to the special properties of R717. The following (among other requirements) applies to the pipe network:

» Refrigerant lines, heat exchangers and fittings should be made of steel or stainless steel (or aluminium if neces-
sary).

» Pipes and fittings need a test certificate according to DIN EN10204/3.1.

» Use resistant plastic materials or elastomers.

* Piping, refrigerant pumps and control components are dimensioned relatively small.

» Use high quality shaft seals, gaskets and packing gland.

» |nstall automatic venting device.

» Use short, well-insulated suction gas lines (for low pressure losses).

* Run suction gas lines with a gradient and above the compressors - not below as is usual with other refrigerants.

» Due to the high electrical conductivity, observe special requirements for electrical components within the refriger-
ation circuit (e.g. canned pumps).

ST-600-3 // PDF Download 37


https://www.bitzer.de/document-view.jsp?P=/html/st-420/en-GB&N=index.html&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=html&utm_medium=Verweis
https://eparts.bitzer.de/
https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=de&cnt=de&unt=si&doc=db-400&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/document-view.jsp?P=/html/st-610/en-GB&N=index.html&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=html&utm_medium=Verweis

D>

» Adapt heat exchanger and expansion elements to mass flow and volume ratios. Design heat exchangers for
small temperature differences (low pressure ratio) and low suction gas superheat.

« Since R717 ist very soluble in many oils, special oils must be used.

» Preferably, heat exchangers should be of the flooded or pumped type.

* In the case of flooded evaporators, use highly efficient oil separators and ensure oil return from the system
(automatically or manually during regular maintenance).

» For compact units with dry or partially flooded evaporators, use oils with good flow properties, if necessary with
special oil separation and recirculation devices.
In systems with a dry evaporator, the highest demands are placed on the refrigerant distribution, especially in
the case of highly subcooled liquid (e.g. 2-stage, economiser operation).

» Take suitable protective measures against wet operation and liquid hammer (use suction accumulators and ex-
pansion devices with stable control behaviour).

Ammonia (R717) is strongly hygroscopic!

Work carefully and avoid penetration of water and/or air humidity into the system!

A high water content in ammonia systems modifies the evaporation temperature and reduces system effi-
ciency, especially for low temperature applications!

Moreover, water can only be removed with great effort using so-called system cleaners or by renewing the
refrigerant charge!

' NOTICE

* When draining R717 into water, use a check valve.

» System parts to be opened must be flushed with dry nitrogen first.
* Avoid the formation of condensate! Let cold components warm up.
» Evacuate the system carefully before (re-)commissioning.

» Due to the special conditions in compact air conditioning systems, high demands are placed on the dryness (use
R717 with a water content of max. 400 ppm)!

For detailed information on the use of R717, see Technical Information AT-640.
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4 Example circuits

The explanations here apply to most screw compressors and most refrigerants

(ammonia) see Technical Information AT-640!

41 HS./0S.53 to 74

D>

. For OS.A compressors with R717

Fig. 2: Example circuit: Single compressor HS.53 to 74 or OS.53 to 74 (except with R717) with water cooled condenser and oil cooler. Simplified

representation.

Legend

Compressor

Oil solenoid valve

Oil flow switch

Oil filter

Standstill bypass (if required)

Condenser
Air cooled oil cooler
Oil pump (if required)
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Oil separator with heating and oil level switch
Differential pressure valve (if required)
Water cooled oil cooler (if required)
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Legend

12 Mixing valve (if required)
3 Suction gas filter

[@]] Sight glass

4 Control valve

B Solenoid valve

>y Check valve

P2N Shut-off valve

PRV Pressure regulating valve
LZ Level monitor

Fz Flow limiter

PC Pressure-controlled

TC Temperature-controlled

Tab. 1: Legend for refrigerant circuit HS./OS.53 to 85 (except with R717)

Legend contains connection positions that do not appear in every diagram.

42 HS./0S.85

@6mm (1/4") P

U

:

Fig. 3: Example circuit: Single compressor HS.85 or OS.85 (except with R717) with water cooled condenser and oil cooler. Simplified represent-

ation. QOil stop valve, oil filter, oil filter monitoring and oil supply monitoring are integrated in the compressor.
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Legend
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Compressor

Oil solenoid valve

Oil flow switch

Oil filter

Standstill bypass (if required)

Oil separator with heating and oil level switch
Differential pressure valve (if required)
Water cooled oil cooler (if required)
Condenser

Air cooled oil cooler

Oil pump (if required)

Mixing valve (if required)

Suction gas filter

Sight glass

Control valve

Solenoid valve

Check valve

Shut-off valve

Pressure regulating valve

Level monitor

Flow limiter

Pressure-controlled
Temperature-controlled

Tab. 2: Legend for refrigerant circuit HS./OS.53 to 85 (except with R717)

Legend contains connection positions that do not appear in every diagram.
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4.3 HS./0S.95
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Fig. 4: Example circuit: Single compressor HS.95 or OS.95 (except with R717) with water cooled condenser and oil cooler. Simplified represent-

ation. The circuit is very similar to that for HS.53 to 74 and OS.53 to 74, only the monitoring of the oil supply is integrated in the compressor

here.

Legend
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Compressor

Oil solenoid valve

Oil flow switch

Oil filter

Standstill bypass (if required)

Oil separator with heating and oil level switch
Differential pressure valve (if required)
Water cooled oil cooler (if required)
Condenser

Air cooled oil cooler

Oil pump (if required)

Mixing valve (if required)

Suction gas filter

Sight glass
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Legend
=

L:?:'I

>d

P
PRV

Lz

Fz

PC

TC

Control valve

Solenoid valve

Check valve

Shut-off valve

Pressure regulating valve
Level monitor

Flow limiter
Pressure-controlled
Temperature-controlled

Tab. 3: Legend for refrigerant circuit HS./OS.53 to 85 (except with R717)

Legend contains connection positions that do not appear in every diagram.
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44 CS. compressor

Fig. 5: Example circuit: Liquid chiller with CS. compressor, simplified illustration. The oil separator is integrated in the compressor and therefore
not shown in the diagram.

Legend

Compressor (oil separator integrated)
Condenser

Liquid receiver

Evaporator

Filter drier

Liquid solenoid valve

Sight glass

Expansion valve

Cleaning filter (if required)
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Tab. 4: Legend for refrigerant circuit CS.

5 Suction gas line

The explanations here apply to most screw compressors and most refrigerants. For OS.A compressors with R717
(ammonia) see Technical Information AT-640!

In the case of widely branched pipe works, depending on the pipe layout, static backflow of oil can occur in the suc-
tion gas line during standstill, the compressor is flooded with oil. As with discharge gas lines, it is therefore recom-
mended that the suction gas line should also preferably approach the compressor from below.

For systems with dry evaporation, the following additional measures are necessary (cf. Systems with flooded evap-
orator):

» Raise the suction gas line downstream of the evaporator (swan neck) or

* install the compressor above the evaporator (not mandatory for pump down system).
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» Also mount a solenoid valve in the liquid line immediately upstream of the expansion valve.
This also serves as protection against liquid slugging when starting.

The following figures show examples of suitable pipe layout.

UL
€

E——

— horizontal —

Fig. 6: Examples of suitable pipe layout of the suction gas line for single compressors. The picture shows an HS. compressor, but applies ana-
logously to OS. (except with R717) and CS. compressors.

Upper partial figure: The horizontal pipe section must have sufficient volume and must not have a gradient towards the compressor.

Lower partial figure: The pipe layout shown in the suction accumulator and, above all, the small bores ensure that oil gradually returns to the
compressor in portions.

A

® ., @ @ @

Fig. 7: Examples of suction gas line arrangement

A: Raised suction gas line (swan neck)

B: Falling suction line — single pump down system or specific evaporator design required

C: Rising line

D: Spilit rising line for part load resp. systems with capacity control (e.g. compound operation or operation with external frequency inverter)
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smaller rising line larger rising line
for reduced load 9 9

—

oil trap / liquid seal
for reduced load

Fig. 8: Split rising line for part load resp. systems with capacity control: At low capacity (reduced load), the oil is trapped and seals off the larger
riser, so that only the smaller riser is used. At high capacity (full load), both lines carry refrigerant and oil back to the compressor.

NOTICE
' Risk of compressor damage!

. Mount a cleaning filter on the suction side, especially for systems with longer pipes, when brazing/welding

without shielding gas or when dirt is to be expected in the pipes for other reasons!
Mesh size: 25 ym
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Fig. 9: Example for suction side cleaning filter (mind flow direction!)
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For a good oil supply and a high efficiency of the oil separator, a closely stepped or stepless pressure control in the
discharge gas line downstream of the compressor is necessary. Rapid pressure reduction can lead to strong oil
foam formation, oil migration and shutdown by oil monitoring. If the pressure in the discharge gas line is too low or
is built up with a delay, this can also lead to insufficient oil supply and thus to safety cut-outs. Additional pressure
regulators in the discharge gas line downstream of the oil separator or an oil pump may be necessary for the fol-
lowing applications, among others:

6 Discharge gas line

» Extreme part load and/or longer shut-off periods with outdoor installation of the condenser and low ambient tem-
peratures

» High suction-side starting pressures with low heat transfer medium temperatures on the high pressure side (crit-
ical starting conditions) — alternative here: Suction pressure regulator for rapid reduction of the suction pressure

» Systems with reverse cycling and hot gas defrosting

» Booster application (low pressure difference)

7 ECO and Ll

Economiser operation (ECO) and its combination with liquid injection (LI) is described in detail
* in the Technical Information ST-670 and,

» especially for systems with R717, in the Technical Information AT-640.

8 Oil separators HS. and OS.

The figures here apply to HS. and OS. compressors with most refrigerants. With CS. compressors, the oil separator
is integrated in the compressor, therefore they are not listed here. For OS.A compressors with R717 (ammonia),
see Technical Information AT-640.

The discharge gas line should first be installed with a downward gradient from the shut-off valve on the compressor
and the oil separator should be mounted in the discharge gas line immediately downstream of the compressor.

For BITZER oil separators, see also DB-300 operating instructions.

Danger of compressor failure due to flooding with oil at standstill!

Place the solenoid valve in the oil injection line directly next to the compressor (exceptions are OS.85 and
HS.85, they have an internal oil stop valve).

For CS. compressors: Position the solenoid valve directly before the oil inlet connection of the compressor
and control it electrically in parallel with the compressor contactor (i.e. the solenoid valve is closed when the
compressor is stopped).

' NOTICE

ST-600-3 // PDF Download 47


https://www.bitzer.de/document-view.jsp?P=/html/st-610/en-GB&N=index.html&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=html&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/document-view.jsp?P=/html/at-640/en-GB&N=index.html&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=html&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/document-view.jsp?P=/html/at-640/en-GB&N=index.html&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=html&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/shared_media/documentation/db-300-9.pdf

D>

The safest arrangement: Install the oil separator below the compressor level and lay the discharge gas line with a
downward gradient (see following figure). This ensures that oil can drain out of the discharge gas side of the com-
pressor towards the oil separator even during standstill.

Example for HS.53 to 74:

8.1  Oil separator below compressor level

@ 6mm (1/4")
Z

b

Fig. 10: Arrangement of oil separator, discharge gas line and oil injection line with oil separator below compressor level. The picture shows an
HS. compressor, but applies analogously to OS. compressors. For OS.A compressors with R717 (ammonia), see Technical Information AT-640.
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Example for HS.85:

3

[

TI;‘

Fig. 11: Arrangement of oil separator, discharge gas line and oil injection line with oil separator below compressor level, example with HS.85

compressor. It is recommended that the discharge gas line from the compressor to the oil separator be installed with some gradient — horizontal

laying as shown here is a borderline case, because no oil should flow back into the compressor.

Legend
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Compressor

Oil solenoid valve

Oil flow switch

QOil filter

Standstill bypass (if required)

Oil separator with heating and oil level switch
Differential pressure valve (if required)
Water cooled oil cooler (if required)
Condenser

Air cooled oil cooler

Oil pump (if required)

Mixing valve (if required)

Suction gas filter

Sight glass

Control valve

Solenoid valve

Check valve
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Legend

= Shut-off valve

PRV Pressure regulating valve
LZ Level monitor

FZ Flow limiter

PC Pressure-controlled

TC Temperature-controlled

Tab. 5: Legend for refrigerant circuit HS./OS.53 to 85 (except with R717)
Legend contains connection positions that do not appear in every diagram.

For single compressors, a standstill bypass should also lead from the inlet of the oil separator to the suction side of
the compressor. Detailed description: Standstill bypass for oil separator.

Only pipe bends with large radii should be used for oil lines and there should be few deflections. The oil solenoid
valve must be close to the injection point and correctly dimensioned. This also applies to the following versions.

8.2 OQil level in the oil separator below the injection point on the compressor

The arrangement in the following figure also offers a relatively good prerequisite for safe operation.

Fig. 12: Arrangement of oil separator, discharge gas line and oil injection line with oil level in the oil separator below the injection point on the
compressor (here without oil cooler). The picture shows an HS. compressor, but applies analogously to OS. compressors. For OS.A com-
pressors with R717 (ammonia), see Technical Information AT-640.

1: Standstill bypass

2: Pulsation muffler (if required)

The oil level in the oil separator is lower here than the injection point on the compressor, which also prevents oil
flooding during pressure equalisation. However, it is imperative that the discharge gas line first leads downwards
here so that no oil or liquid refrigerant accumulates in the pressure chamber of the compressor.
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8.3 Oil level in the oil separator above the injection point on the compressor

ﬁ“@{kﬂ_ﬂﬂﬂﬂ
g C

Fig. 13: Arrangement of oil separator, discharge gas line and oil injection line with oil level in the oil separator above the injection point on the
compressor (here without oil cooler). The picture shows an HS. compressor, but applies analogously to OS. compressors. For OS.A com-
pressors with R717 (ammonia), see Technical Information AT-640.

1: Standstill bypass

2: Pulsation muffler (if required)

This arrangement should only be selected in exceptional cases and only for systems with single compressors. An
important prerequisite for a largely reliable system is that the oil line is raised to the upper edge of the sight glass.
In addition, the discharge gas line — as in the version with oil level below the injection point at the compressor —
must first be led downwards.

8.4 Standstill bypass for oil separator

» A standstill bypass is particularly important for large compressors and systems with longer shut-off periods
where there is no pressure equalisation between the high and low pressure sides during standstill.

* In systems that are switched on for a long time and where the oil cools down only slightly during the short breaks
in operation (e.g. compound systems in supermarkets), a standstill bypass is often not necessary.

The standstill bypass relieves the oil separator of suction pressure after the compressor is shut off. This reduces
the refrigerant saturation of the oil and maximum oil viscosity is assured for the next start. In addition, oil and refri-
gerant migration into the compressor are avoided. With many compressors, the standstill bypass also leads to ad-
ditional start unloading.

Required components/pipe works:

* Check valve downstream of the oil separator

* Pressure equalisation line between oil separator and suction gas line
— Diameter 6 mm — 1/4"
— Controlled by solenoid valve

— Opened only at standstill — with parallel compounding, the solenoid valve may only be opened when all com-
pressors are switched off (HS. and OS. parallel compounding)

A standstill bypass in conjunction with an automatic pump down system (Pump down system) can lead to an in-
creased cycling rate. This must be limited to max. six starts per hour by setting the low pressure switch and the
pause time (time relay). Depending on the operation mode, a single pump-down before shut-off may also be suffi-
cient.

With CS. compressors, the oil separator is integrated in the compressor, therefore no bypass is necessary.
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9 OQil cooler
The integration of the oil cooler into the refrigerant circuit is described in detail
* in the Technical Information ST-740 and,

» especially for systems with R717, in the Technical Information AT-640.

10 Evaporator and expansion valve

The explanations here apply to most screw compressors and most refrigerants. For OS.A compressors with R717
(ammonia) see Technical Information AT-640!

The expansion valve and evaporator must be coordinated with the greatest care, especially in systems with a large
control range (e.g. capacities of 50 to 100% or 25 to 100%, cf. ST-430). Sufficient suction gas superheat and stable
operation must be assured at both full load and part load. After switching from part to full load, there is a risk of li-
quid slugging. Therefore, the evaporator and expansion valve must be dimensioned in such a way that oil is not
separated in the evaporator even at part load.

Depending on the design and capacity range of the evaporator, it may therefore be necessary to divide it into sev-
eral refrigerating circuits (Systems with multi-circuit condensers and/or evaporators).

If electronic expansion valves with a shut-off function are used, the control must be programmed so that the valve
closes tightly immediately after the compressor is shut off or, for example, in the event of a power failure.

11 Pump down system

In the case of a pump down system, the thermostat or the superior controller switches the solenoid valve upstream
of the expansion valve. The compressor continues to pump down refrigerant until it is shut off by a low pressure
switch. This reduces the amount of liquid in the evaporator. When the solenoid valve opens, the evaporator is fed.
The suction pressure rises and the low pressure switch switches on the compressor.

With pump down systems, it is also possible to safely operate systems in which there can be strong liquid displace-
ment in the evaporator, suction gas line or compressor during longer shut-off periods. The risk of liquid displace-
ment also exists in systems whose compressors or suction-side pipe sections and suction accumulators can be-
come colder than the evaporator(s). The pump down system is designed to protect compressors from liquid slug-
ging and frequent operation with liquid in the refrigerant being drawn in.

A distinction is made between:

» Automatic pump down system (also called "pump-down"): Extraction of refrigerant, carried out repeatedly if ne-
cessary.

» Single pump down system (also called "pump-out"): One-time extraction of refrigerant.
An additional auxiliary contactor ensures that no further pumping operations are possible after suction and com-
pressor shutdown. Only upon the request of the room thermostat or after completion of a defrost cycle can it be
switched on again.

The following recommendation applies to flooded evaporators:

* Mount the solenoid valve directly at the outlet of the suction gas line from the evaporator,
» with combined start-up regulator function,

» closed when the system is at a standstill.

Raised standstill pressure can be avoided, if necessary, by means of a draining device to the high pressure side.
Mind the collector volume.

For water as a coolant, minimum pressure limits must be minded which refer to a saturation temperature of the re-
frigerant of >0 °C in order to avoid damage to the heat exchanger.
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For the low pressure setting, the minimum pressure must be taken into account, which refers to the lowest evapor-
ation temperature of the application limits.

Schematic wiring diagrams

The following schematic wiring diagrams show control examples for automatic and single pump down systems. The
simplified wiring diagrams only show the relevant details — the rest of the control structure corresponds to the
schematic wiring diagrams, e.g. in the Technical Information AT-300.

If there is a load demand during standstill, the liquid injection to the evaporator concerned is opened first, e.g. via
solenoid valve M20. The suction pressure rises to a preset value at which the compressor is switched on via a low
pressure switch (B55). When the load decreases, the process is reversed: The solenoid valve closes, thereby
"pumping down" the evaporator to a pressure that is also preset. Only then is the compressor shut off.

Components FO1 to F03, B10, B11, B32, B41, B42, B53, B60 to B62 as well as the time relay KO2T must be ar-
ranged in the safety chain upstream of the control devices of the pump down system. This ensures that the solen-
oid valve (M20) cannot open during fault shutdowns and during the pause time. Separate activation of the solenoid
valve can lead to liquid flooding of the evaporator in the cases mentioned above.

With the automatic pump down system, the auxiliary relay K14 (optional) enables combined control. The com-
pressor is always switched on directly, the pump down system is then active mainly during standstill. This circuit
variant protects against liquid flooding of the evaporator even if the values of the low pressure switch of the pump
down system (B55) cannot be set sufficiently low. However, an additional low pressure switch (B11) is required to
protect the system against insufficient suction pressure.

With automatic gear shift: Limit the cycling rate!

If the pressure rises again from the high to the low pressure side due to leakage when the compressor is at a
standstill and the solenoid valve is closed, the compressor will pump down again with an automatic pump down
system. This can lead to undesirably frequent switching. Therefore, the low pressure switch (B55) and the time re-
lay for the minimum shut-off period (KO2T) must be set so that each compressor can start max. six times per hour.
If necessary, this function is assured by the compressor protection device (see Technical Information C7-720).

Danger of motor damage due to excessive cycling rate!
Select the setting values of the low pressure switch for the pump down system (B55) accordingly or secure
the minimum level and minimum running times in the superior controller.

' NOTICE

The switch-on value of the low pressure switch (B55) must be lower than the saturation pressure on the suction
side which can occur during standstill. The saturation pressure on the suction side usually corresponds to the tem-
perature of the evaporator package. If the pressure setting is too high, refrigerant can condense in the cold evapor-
ator before the compressor switches on.
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FO01..FO03
B10, B11, B32, B41, B42, B53, B60 .. B62

K02T

[ T |
B55 K14\ Ko1

Qo2 [ ] M20 [ HX K14 _

Fig. 14: Automatic pump down system (simplified schematic representation).

B61 is not always present.

For further wiring diagrams, see https://www.bitzer.de/document-view.jsp?P=/html/at-300/en-GB&N=in-
dex.html&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=htmI&utm_medium=Verweis.

Qo2 K01

FO1..FO03
B10, B32, B40 .. B42, B53, B60 .. B62

Ko2T

[
B55 K14

Qo2 [ ] M20 K14 |:1:|

Fig. 15: Single pump down system (simplified schematic representation).
B61 is not always present.
For further wiring diagrams, see AT-300.

Component
B10 High pressure switch
B11 Low pressure switch
B32 Oil level switch at oil separator
B40 Differential oil pressure limiter
B41 Oil filter monitoring
B42 Oil flow switch
B53 ECO switch-on
B55 Low pressure switch for pump down system
B60 Overload protective device
B61 Overload protective device for second part winding
B62 Rotation direction monitoring

ST-600-3 // PDF Download 54


https://www.bitzer.de/document-view.jsp?P=/html/at-300/en-GB&N=index.html&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=html&utm_medium=Verweis

Component
FO1 Main fuse
F02 Compressor fuse
FO3 Control circuit fuse
FO5 Fuse of oil heater
K01 Superior controller

KO2T Time relay for minimum shut-off period of compressor
K14 Auxiliary relay
M20 SV for liquid line

Q02 Contactor for first part winding (PW) or main contactor (Y/A) or compressor contactor (DOL)
Q06 Overload protective device
Q07 Overload protective device for second part winding

12 Systems with flooded evaporator

NOTICE

' Risk of large concentration shifts in the flooded evaporator, and as a result also in the circulating refrigerant
mass flow.
Only use refrigerant blends without a significant temperature glide (azeotropic refrigerants) in systems with
flooded evaporator!

The use of flooded evaporators requires separate oil return from the evaporator or low-pressure separator and is
only possible with refrigerants without significant temperature glide. The oil-refrigerant mixture should be taken at
several tapping points, from the oil-rich phase of the liquid level.

The refrigerant must first be evaporated with the aid of a heat exchanger, e.g. in counterflow to the warm refriger-
ant liquid. The oil is then fed back into the suction gas line. If the liquid level fluctuates greatly, it may be useful to
tap at the lowest point or downstream of the circulation pumps. However, it must then be checked individually
whether the oil and refrigerant are sufficiently miscible under the operating conditions in the evaporator or separ-
ator — with some combinations, there are pronounced miscibility gaps (see Technical Information S7-500). Depend-
ing on the oil circulation rate, phase separation can occur, with the oil depositing on the liquid level — therefore the
previously described arrangement of the tapping points is usually mandatory.

To achieve the minimum oil circulation, oil separators must always be individually designed for systems with
flooded evaporators (upon request). Depending on the system design and operating conditions, a secondary oil
separator may be necessary.

Note for systems with R717 (ammonia)

In R717 systems, the oil is always taken from the lowest point of the evaporator or suction accumulator. The oil has
a higher density than liquid R717 and therefore collects under the liquid refrigerant and is returned from there dir-
ectly to the suction side of the compressor(s). In the usual design of R717 systems, primary and secondary oil sep-
arators connected in series are necessary (design with the BITZER SOFTWARE).

For details on R717 systems, see Technical Information AT-640.

13 Systems with multi-circuit condensers and/or evaporators

In these systems, each compressor should have its own refrigerating circuit — the pipes of the different circuits then
run through the evaporator and/or condenser in parallel, if necessary. Each circuit receives its own expansion and
solenoid valve and can be adapted to the respective load conditions with appropriate control. Among other things,
the mutual influence due to the thermal connection in the heat exchangers must be taken into account.
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During the shutdown times of individual circuits, the risk of liquid refrigerant being displaced into the evaporator in-
creases in these systems (no temperature and pressure equalisation possible). In such cases, a check valve down-
stream of the oil separator and a standstill bypass (Standstill bypass for oil separator) should be used. In the case
of compound connection, the compressors should be controlled with automatic sequency change.

In critical cases, additional suction accumulators on the suction side or a pump down system may be necessary
(Pump down system).

The same applies to individual units where temperature and pressure equalisation cannot occur during longer
standstills.

14 Systems with reverse cycling and hot gas defrosting

Here, individual measures are necessary to protect the compressor from strong liquid slugging, increased oil carry
over (e.g. due to rapid pressure reduction in the oil separator) and lack of oil. To do this, it must be ensured that the
oil temperature when switching — depending on the refrigerant — is at least 20 to 30 K above the condensing tem-
perature. In addition, the entire system must be carefully tested. A suction accumulator on the suction side is re-
commended to protect against liquid slugging. In addition, a pressure regulator immediately downstream of the oil
separator (downstream of the compressor in the case of CS.) is recommended to limit the pressure drop.

The compressor should be stopped shortly before the changeover and restarted after pressure equalisation. Ob-
serve start and stop sequences, pause times and, if necessary, start unloading in accordance with the operating in-
structions. It must be ensured that no liquid is sucked into the compressor after switching and that it is operated
again within the application limits as quickly as possible (see BITZER SOFTWARE).

For start-up procedures for BITZER compressors, see Technical Information AT-330; for operation with a frequency
inverter, see Technical Information ST-420.

15 HS. and OS. parallel compounding

BITZER screw compressors of the HS. and OS. series are particularly suitable for parallel operation because the oil
reservoir is located outside the compressor — thus a common oil separator can be used. Parallel compounding with
CS. compressors requires a special oil management design. Systems with R717 (ammonia) are not described
here, but in the Technical Information AT-640.

Essential advantages of the BITZER compound technology:

» Extension of the capacities specified by single compressors

» Compounding of compressors of identical or different capacities and designs

» Combination of different temperature levels if necessary

» Lossless capacity control

*  Optimum oil distribution due to common supply

* Low mains load when starting

* High operational reliability

» Simple and cost-effective installation, oil separator and other accessories are available
It is essential to mind the parallel compounding:

» Arrangement of oil separator, oil cooler, suction and pressure collector and further design as described in this
document.

* The distance between compressor, oil separator and oil cooler should be small.

» For designs with oil coolers, also mind Technical Information ST-740.
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15.1 Suction header

Suction header below compressor level

As already recommended for single compressors (Suction gas line), the suction header should also preferably be
fed to the compressors from below in the case of parallel compounding, so that the compressors are not flooded
with oil when they are at a standstill.

For systems with potentially stronger liquid surges (e.g. hot gas defrosting, systems with long standstill under pres-
sure difference), the suction header must also be able to take over the function of a suction accumulator. A radial
inlet with baffle plate and a blunt pipe outlet to the top with separate oil return is recommended (see the following
figure, part A).

Alternatively, a vertically arranged vessel with a blunt pipe outlet and separate oil return can be used (suction gas
inlet from above). The pipe lengths to the compressors may be different. This design is also suitable for use on
ships — with regard to inclinations.
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Fig. 16: Guidance of the suction header in parallel compounding with the suction header below the compressor level. The picture shows HS.
compressors, but applies analogously to OS. compressors — but not for R717 applications, see Technical Information AT-640.

A: Blunt pipe outlet with separate oil return

B: Bevelled dip tubes

C: Parallel distribution (limited to two compressors)

D: Lateral pipe outlet — pipe exit downwards is not permitted.
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This arrangement should only be chosen if there is no space for pipe layout from below. It requires a special pipe
layout as shown here.

Suction header above compressor level

parallel distribution (2 compressors) dip tube bevelled separate oil return
Q [—\ "
A
30° ~1cm @6 mm (1/4")

invalid designs

Fig. 17: Guidance of the suction header in parallel compounding with the suction header above the compressor level. This arrangement is gen-
erally not recommended — for R717 systems, see Technical Information AT-640.

15.2 Pressure collector

The feed lines to the collector should be designed in the same way as recommended for single compressors (OJ/
separators HS. and OS.):

* Qil separator below the compressor level or
» oil level in the oil separator below the injection point on the compressor

The discharge gas line must have a sufficient gradient up to the pressure collector to ensure free drainage. Install
the pipe sections at the inlet to the pressure collector, preferably tilted approx. 45° to the flow direction (see follow-
ing figure) or at right angles.

ST-600-3 // PDF Download 59


https://www.bitzer.de/document-view.jsp?P=/html/at-640/en-GB&N=index.html&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=html&utm_medium=Verweis

@ 6mm (1/4")

Fig. 18: Arrangement of the pressure collector with parallel compounding. The picture shows an HS. compressor, but also applies to OS. com-
pressors.

Legend

[@] Sight glass

B4 Control valve
B Solenoid valve
P Check valve
22 Shut-off valve
Fz Flow limiter

In order to be able to easily replace compressors later, mounting additional shut-off valves is recommended.

Design the pressure collector as a cross connection with an outlet on one side and feed it into the oil separator as
shown. If the pressurised gas inlet to the oil separator is above the level of the pressure collector, pipe as de-
scribed above (Oil level in the oil separator below the injection point on the compressor).

Oil collection line

Mount the oil collector line over the entire length with a constant diameter. The pipe runs to the individual com-
pressors should be of the same type and as short as possible.

» Instead of individual oil filters, a collective filter of corresponding size can also be used (dashed illustration).

» For easy maintenance, shut-off valves in the pipe runs to the compressors are recommended (low pressure drop
— preferably ball valves).
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15.3 Application examples

Parallel compounding with common oil separator and oil cooler
These versions are described in detail
« in the Technical Information S7-740 and,

» especially for systems with R717, in the Technical Information AT-640.

Compounding for different evaporation temperatures

The figures here apply to HS. and OS. compressors with most refrigerants. With CS. compressors, the oil separator
is integrated in the compressor, therefore they are not listed here. For OS.A compressors with R717 (ammonia),
see Technical Information AT-640.

Example for HS.53 to 74 and OS.53 to 74:

low temperature application medium temperature application

Fig. 19: Compounding for different evaporation temperatures, HS.53 to 74 and OS.53 to 74 (except with R717). Depending on the system, a
common oil cooler may also be useful (see Technical Information ST-740).
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Example for HS.85 and 0S.85:

Low temperature application

Medium temperature application

,,,,,,

-

Fig. 20: Compounding for different evaporation temperatures, HS.85 and 0S.85 (except with R717). Depending on the system, a common oil

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

cooler may also be useful (see Technical Information ST-740).

Legend

0 N o o b~ ODN -

A A A ©
TER:

B

D?’QI
>d
P
PRV
LZ
Fz
PC
TC

Compressor

Oil solenoid valve

Oil flow switch

QOil filter

Standstill bypass (if required)

Oil separator with heating and oil level switch
Differential pressure valve (if required)
Water cooled oil cooler (if required)
Condenser

Air cooled oil cooler

Oil pump (if required)

Mixing valve (if required)

Suction gas filter

Sight glass

Control valve

Solenoid valve

Check valve

Shut-off valve

Pressure regulating valve

Level monitor

Flow limiter

Pressure-controlled
Temperature-controlled

Tab. 6: Legend for refrigerant circuit HS./OS.53 to 85 (except with R717)
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Legend contains connection positions that do not appear in every diagram.
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1 BBepeHue

BuHToBble komnpeccopbl HS. n OS. cepuii MOryT NPUMEHSITLCHA BO BCEX PACMPOCTPAHEHHbBIX CUCTEMaX OXraKae-
HUsi. OHWM MHTErpupyOTCS B XONOAMIbHbIN KOHTYP TakK Xe, Kak U NOpLUHEBblE KOMNPECCOPbI, HO NPU 3TOM HEOBXO-
OMMO yYnTbIBaTb Cneynduyeckme xapakTepmucTMkn MacnsiHoro KoHTypa. [inana3oH npomM3BOANTENBHOCTU MOXET
ObITb 3HAYNTENBHO PACLUMPEH C MOMOLLBI MPOCTON U SKOHOMUYHOW TEXHONOrMM NapannensHoro oobeanHeHNS
BITZER.

KomnakTHble BMHTOBbIE KOMMpeccopbl CS. npegHa3HayveHbl B NEPBYO ovepenb A1 CUCTEM MacCOBOro Npoms-
BOACTBA C MasnbiM 06bEMOM CUCTEMbI U MASON 3anpaBKon XlagareHToOM (KMAKOCTHbIE YMNNepbl, KOMMAKTHbIE KOH-
OVLNOHEPBI U TEMMOBbIE HACOCHI). VIX MCnonb3oBaHWE B Pa3BETBIIEHHbIX CUCTEMax (Hanpumep, C yaaneHHo pacno-
NOXEHHbIM KOHAEHCATOPOM) BO3MOXHO, HO TOSbKO C AOMOMHUTENbHBIMA MEpaMn 1 MHAMBUAYaNbHbIM TECTUPOBA-
Huem. CnCTembl C HECKOMBKMMU KOMMPEeCccopammn NpeanoyTUTENbHO KOMMOHOBaTh C MHAMBUAYANbHBIMU KOHTYpamMmu
Onsa Kaxgoro komnpeccopa. [NogknioveHre B napannenbHoe coeanHeHne Bo3mMoxHo. [1na aToro TpebyeTcsa cneun-
anbHasi cucTema BblpaBHMBAHUA YPOBHSA Macna (pekoMeHaaumm rno ninaHnMpoBKe No 3anpocy).

Takxe cobniopaiTe Tpe6oBaHUs cneaytollei TeXHUYECKON AOKYMeHTauuu

AT-320: TlpucoegnHeHus 1 3anopHble KnanaHsl Ans komnpeccopoB BITZER

AT-640: TlpumeHeHne ammnaka (R717) ¢ komnpeccopamu BITZER

ST-140: BHellHNe macrnooxnagnTenuy anst BUHTOBbIX komnpeccopoB BITZER

ST-420: Vicnonb3oBaHWe BHELUHNX NpeobpasoBaTtener 4acToTbl C BUHTOBbIMU kKoMnpeccopamu BITZER
ST-430: PerynupoBaHue Npon3BOAUTENBHOCTN BUHTOBBIX koMnpeccopoB BITZER

ST-500: XonogunbHble macna BITZER gns komnakTHbIX BUHTOBbLIX koMrnpeccopoB CS., CSV.

ST-610. PaboTta akoHOMari3epa C BUHTOBbIMW KOMMpPeCccopamm

2 Be3onacHocTb

CneumnanucTbl, gonyckaemble K paboTte

Bce paGOTbI, BbIMNOJIHAEMbIE C NpoAyKTaMn N CUCTeMamMu, B KOTOPbIX OHU YCTaHOBJIEHbI NN 6y,El,yT YCTaHOBIEHbI,
MOTyT BbINOJTHATLCA TOJIbKO KBa.l'II/I(bI/ILI,MpOBaHHbIM M YNOJNTHOMOY€EHHbIM nNepcoHasriom, npoweglmnm 06yquv|e n
MHCTPYKTaX Nno BCemM Bngam pa60T. KBaJ'II/ICbI/IKaLI,I/IFl N KOMNEeTEHTHOCTb KBaJ'II/I(bMLLI/IpOBaHHOFO nepcoHana goJiKHbI
COOTBETCTBOBATbL MECTHLIM HOpMaM U npaBuam.

OcTtaTtou4yHasa onacHoOCTb

MpoayKTbl, 9NEKTPOHHbIE akceccyapbl U APYrue KOMMOHEHTbI CUCTEMbI MOTYT NPeACTaBNsATb HEN3OEXHbI OCTaTOu-
Hbl pyck. MoaTomy nbon Yenosek, paboTatoLwmii Hag HAM, AOIPKEH BHUMATENbHO NpoYnTaTh 3TOT AOKYMEHT!
O6ssaTensbHO Ana cobnogeHns :

* COOTBETCTBYIOLLME NpaBuna n ctaHaapTel 6e3onacHoCTu
* obLwenpuHATbIe NpaBuna 6e3onacHocTn

* EU gupektusbl

* HauMOoHarnbHble NpaBuna u ctaHaapTbl 6e3onacHoOCTU

Mpumep npumeHuMbIX cTaHaapToB: ctaHaapTel: EN378, EN60204, EN60335, EN 1ISO14120, 1SO5149, IEC60204,
IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL standards.

CpeACTBa nHAU Bu.qyaanoﬁ 3awnThbl

Mpwu paboTe ¢ cucTemMamm 1 Ux KOMMOHeHTaMmn: Hocute 3awwuTHyo paboydyto 00yBb, 3aLLMTHYIO OAEXAY U 3aLuT-
Hble o4kn. Kpome Toro, HageBawTe nepyaTku Ans 3amTbl OT 0OMOPOXKEHUIA MPU PaBoTe C OTKPbLITLIM KOHTYPOM
OXNaXOEHWS U C KOMMOHEHTaMW, KOTOpPblE MOTYT COAEPKaTb XNafgareHT.
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Puc. 1: icnoneayiite cpeacTBa MHAMBUAYanbHON 3awuThi!

YKazaHus no TexHMKe 6e30nacHOCTH

YKkasaHusi No TeXHUKe 6e30MacHOCTM - 3TO MHCTPYKLMU, NpeaHa3Ha4YeHHble ANs NpeaoTBpaLleHnsl OnacHOCTEN.
OHun gomkHbl cTporo cobnogartbes!

YKazaHusi No NpefoTBpalLeHnio CUTYaLuWid, KOTopble MOryT NMPUBECTU K BO3MOXXHOMY MOBPEXAEHNI0 0GOopY-

' YBEOOMINEHME
A0BaHWS.

BHUMAHUE
A YKasaHus no npefoTBpaLLEHNIO NOTEHLMANMBbHO ONacHbIX CUTYaLUMWIi, KOTOPble MOTYT MPUBECTU K BO3MOX-
HbIM NerkMmM TpaBMam repcoHana.

NPEAYNPEXOEHUE
YKasaHus no npefoTBpaLLEHNO NOTEHLMANMbHO ONacHbIX CUTYaLMIi, KOTOPble MOTYT MPUBECTU K BO3MOX-

HbIM CE€PbE3HbIM TpaBMaM nepcoHara nim CMepTn.

ONACHOCTb
YKazaHusl No npefoTBpalLeHmnio onacHbIX CUTYaLuid, NPMBOAALMX K CEpbE3HBIM TpaBMam nepcoHana unm
cMepTH.

Nomumo YKa3aHI/IVI no TexHuke GesonacHocTw, nepeyvyncrneHHbIX B 3TOM JOKYMEHTE, Heobxoammo cobniogaTb YKa-
3aHUA N OCTAaTOYHbIE PUCKM B COOTBETCTBYHLLUNX MHCTPYKUNAX MO SKCﬂﬂyaTaLI,VII/I!

21 O6wme yKkaszaHMA No TeXHUKe 6e3onacHOCTU

OMNACHOCTb

A Puck paspbiBa KOMMOHEHTOB 1 TPYOONPOBOAOB MO NPUYMHE N3OBLITOYHOrO rMAPaBIMYECKOrO AaBMNEHMS.
B03MOXHbI CEpbE3HbIE TPABMbI.
He npeBbiwariTe MmakcumarnsHoe 4onyCTUMOe AasreHue!

YBEOOMITEHUE

Puck yTeudkn xnagarexta!

lMepen BBOOOM CMCTEMBI B 9KCMITyaTaLuio NPOBEPbTE BHOBb CMOHTMPOBAHHbIE TPYOOMNPOBOAbI HA MPOY-
HOCTb W NAIOTHOCTb!

Bo3moxxHO noBpexaeHne komnpeccopa!

[ns obecneyeHns BbICOKOM CTEMEHN OCYLLUEHWNSI XONOQUIBHOMO KOHTYpa U AN nogaepXaHus XMMmMYeCcKom
CTabunbHOCTU CUCTEMbI CeayeT NPUMEHATb PUNbTpbI-ocywmnTenu 6onbLion emkoctn. O6a3aTenbHO Bbl-
GepaliTe NOAXOAALLEro KayecTBa (MonekynsapHbele hUnbTpbl CO cneymansHo NogobpaHHbIM pa3mepom s4e-
€ex).

' YBEOOMIEHME
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Puck Bbixoga komnpeccopa 13 cTposi!

YcTaHoBUTE UNBTP OYUCTUTENDb HA CTOPOHE BCAaCbiBaHUSA, OCOBEHHO AN CUCTEM C NPOTSKEHHBLIMKU TPYOO-
npoBoAamu, nNpuv navike/cBapke 6e3 3alWwmUTHOro rasa unm ecnv nNo ApyruMm npuymHam B TpybonpoBogax BoO3-
MO>HO MOSIBIIEHME TPSI3EBLIX OTNOXEHUIA!

Pasmep aueek: 25 um

' YBEOOMINEHUE

Puck noBpexaeHuii n3-3a subpauun!
HapexHo 3akpenute kaxabln Tpybonposog,.
MpoBepbTe BUOpayuto Bo Bpems paboThi!

' YBEOOMINEHUE

He 3anyckaiiTe koMnpeccop, ecnv oH GbiN 3anuT Maciiom 13-3a HeucnpasHocTu! AGCONOTHO HEOGX0AMMO
CnuTb 3TO Macro!

Bo3amoxHO noBpexaeHne BHYTPEHHUX KOMMOHEHTOB.

3akpoiiTe 3anopHble KnanaHbl, CGpocbTe AaBIIEHNE B KOMMPECCOPE M CIIeiTe Macno Yepes CrMBHY Npo6-
Ky B KOMMpeccope.

' YBEOOMINEHUE

e WMudopmauus
I 3arnyLwkun npegHasHayeHbl TONbKO ANs 3aluTbl Npy TpaHcnopTupoBke. OHM He NoAXoaAT ANs pasaeneHus
MeXay pasfmMyHbIMU CEKLMAMU CUCTEMbI BO BPEMS UCMbITAHUSA AABNEHNEM HA MPOYHOCTD.

2.2 Yucrorta TpybonpoBoaoB
Vicnonb3yrite TonNbko TPyOONpPOBOAbI M KOMMOHEHTbLI CUCTEMBI
* 4uCTble U Cyxme BHYTpU: 6e3 Lnaka, MeTanmyeckon CTPY>KKKU, pXKaBUnHbI U OCEaTHOro NOKpbITUSA

* nocTaBlidemMble C repMeTUYHbIM YNITIOTHEHUEM.

3 MnaHupoBKa TpybonpoBoaoB

MpuBeneHHbIe 34eChb NOSICHEHNS OTHOCATCA K BOMBLUMHCTBY BUHTOBbLIX KOMMPECCOPOB M BONbLUMHCTBY XNajareH-
ToB. o komnpeccopam OS.A ¢ R717 (ammuak) cm. TexHudeckyto nHdopmaumio A7-640!

BuHTOBBLIE KOMNPECCOPLI OYEHb NMPOYHbI, HAAEXHbBI U CPABHUTENBHO HEYYBCTBUTESNbHbI K TMOPaBINYECKUM yaapam
BO BpeMsi paboTbl. [1py 3TOM He JonyckaeTcs 3anyck KOMMNPECCOPOB, 3aNUTbIX MACIOM UMW XUOKUM XNagareHToM
BO BpeMsi NpocTosi. Takon Nyck NpuBeaeT K HEKOHTPOIMPYEMO BbICOKOMY MMApaBNYEeCKOMY AaBIEHUIO U, B SKC-
TpemarsbHbIX Cry4vasXx, K NOBPEXAEHMIO NOALUMMHUKOB, KOMINPECCOopa U CONIEHONAHOro MacrnsHOro knanaxa. Moarto-
MY NTMHUM HarHETAaeMoro 1 BcacbiBAeMOro rasa AOJKHbI CHavana uaty BHU3 OT KOMMPEeccopa (3a UCKMYEHMEM
cuctem Ha R717: Cniegyert yuuntsiBate 418 R717). YToObl COXpaHUTL 3KCMyaTaUMOHHYH HAaAEXHOCTb U CPOK
cnyx0bl KOMNpeccopa, ero Takke HeobXoAUMO 3aLUUTUTL OT 3arpA3HEHNIA.

Ha yto cnegyeT oOpaTnTb BHUMaHWE Npuv napannenbHoOM COeaNHEHUN, CM. HUXe No TekcTy (HS. u OS. B napari-
J16J7IbHOM COEAMHEHUM).

3.1 Bubpauun

Puck noBpexaeHuii ns-3a subpauum!
HapgexxHo 3akpenuTe Kaxabln Tpybonposos.
MpoBepbTe BUbpaumto BO Bpems padoThbi!

' YBEOOMIEHME

BrGpaumm komnpeccopa 1 nynbcaumn gaBneHns 06bIYHO MMEHT OYEHb HU3KUIA YpOBEHb. TeM He MeHee, OHU MO-
ryT Bbl3blBaTb PE30HAHCHbIE YacToThbl B Tpy6oNpoBoaax 1 TennoobMeHHUKax (TO eCTb BOWTU B COOTBETCTBME C
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€CTEeCTBEHHOI YacTOTON CUCTEMbI), YTO MPUBOAUT K LLYMY CUCTEMbI, BUOPALIMK 1, BO3MOXHO, K YCTaNoCTU 1 yTeuke
Ha Tpy6onpoBoaax. Bo3aMoxHbIe MCTOUYHUKM BUGpaLNIA:

* Tlynbcauuun aaBneHus B NMHUM HarHeTaHWs rasa
» KpyTawwme konebaHus, AelicTByoLLME Ha OMNopbl KOMMpPeccopa N Ha dnaHubl NpUcoeanHeHnn Tpy6onpoBoaos
 Tlynbcauuun aaBneHus B NMHUM KOHOMai3epa

BI/I6paLI,I/IVI MOryT NPUBECTU K U3INYHEHUIO LLIYyMa, KOTOPblE B Cly4ae He6J'IaFOI'IpI/IF|THOl71 NnnaHNpPoOBKU pr60I'IDOBO,D,OB
MOryT nepenaBaTtbCA CTPOEHUIO UITU CTPOUTENbHbIM 3JIEMEHTaM 4Yepes TpY6OI'IpOBO,EI,bI BCacCblBaHUA N HAarHeTaHuA.
Kpome TOro, npu 3anycke n Bo BpeMA pa6OTbI MOTyT BO3HUKATb KPYTALLME N ONPOKMAbIBALWNE OBXKEHUA. MoaTo-
My, pr60|'|p080ﬂ,bl OOJMKHbI OblTb AOCTATOYHO MMOKUMW N JOSKHbI N30InMpoBaTbCA OT BI/I6paLI,I/Il71 B TOYKax Kpenne-

HUA.

Tpy6onpoBoabl LienecoobpasHo NpoknagsiBaTe napannensHo ocy KOMNPeccopa, NMMHWUID HarHeTaTenbLHOro rasa
CHauana cnegyeT BeCTu BHM3. PaccTosiHMe [o ocu KoMnpeccopa AOMKHO ObiTh Kak MOXHO MeHbLUE, a napannerb-
HbIli y4acTok Tpy6onpoBoaa AormkeH GbiTe GonbLUe NONMOBMHBI AMHBLI KOMNpeccopa. Kpome Toro, kak npasuro,
criegyeT ycTaHaBnnBaTb OTBOAbLI TPYGONPOBOAOB ¢ Gonblivm paguycom (6e3 yrios).

CnepnyeTt n3berartb KpUTUHECKMX ANMH TPYOONPOBOAOB, YbN ECTECTBEHHbIE YACTOThl HAXOAATCHA B PE30HAHCE C
nynscauusamm komnpeccopa (x 15% ot kputruyeckon onuHel Tpybonposoaa). PacyeT JommkeH, No KpaHen mepe,
YyUMTbIBATb YCMOBMWSA 3KCMNyaTauum, xnagareHT (CKOpoCTb 3BYKa) M 4aCcTOTY Nynbcalun KoMnpeccopa.

* YacrtoTa, nepegaBaemasi TpybonpoBogam, 3aBUCUT, CPeAM NPOYEro, OT KOHCTPYKL MU POTOPOB KOMMNpeccopa M
paboyer yacToTbl. NogpobHocTun ot BITZER no 3anpocy.

* YacTtoTbl 6onee BbICOKOrO nopaaka (,D,BOI7IHbI€, TpOI7IHbI€ nT. ,D,.) TaKXe OO0JDKHbI NPOBEPATCA Nocrie 3aBepLueHna
MOHTaXa pr6OHDOBOﬂ,OB.

B cnyyae 0co6o BbICOKUX TpeGoBaHWiA K ypOBHIO BUOpaLMK, a TakKe B Cllyvae NpoTsKeHHbIX y4acTKkoB Tpy6onpo-
BOJOB CrieflyeT ycTaHaBNMBaTb racuTeny nynbcaumin Ha MMHUKM HarHeTaHus rasa, cpasy rnocre HarHeTaHus KoM-
npeccopa.

Bcsa cuctema, ocobeHHo TpybonpoBoabl U KanumnnspHble TPYOKM, LOMKHBI ObITb MPOBEPEHBI HA HANM4Yne aHomarsb-
HbIX BUBpauuin. TpybonpoBoabl AOMKHbI OblTb 4OCTATOYHO TMOKMMUK, YTOObLI 0OecnevnTb HopMarbHbIA NYCK U OcTa-
HOB KOMnpeccopa 6e3 Ype3amMepHon Harpy3ku Ha TpyOHble coeguHeHust. MNpu HeobXoaUMOCTU NPUMUTE LOMNONHU-
TenbHble Mepbl 6e3onacHocTu. Mo BMOpaumam npu paboTte ¢ BHELWHMM NpeobpasoBaTenem 4actoTbl, CM. TexHu4e-
ckyto nHdopmaumo S7-420 nnn obpatutecs B BITZER.

MacuTenu nynscaumm AOCTYMNHbI B KA4YeCTBe akceccyapoBs, Hanpumep B ePARTS kaTanore 3anyactei. [ina nony-
YeHus nogpobHoN Hdopmaumm cM. VIHCTpykumto no akcnnyatauun DB-400; ans npyuMmeHerns Ha ECO nuHum cwm.
TexHuyeckyto nHpopmaumo ST-6170.

3.2 Cnepyet yuutbiBaTtb ana R717

OMNMACHOCTb
OnacHOCTb A4Nd XM3HW B Criyyae yTedku xnagareHTal
Ammumak (R717) TOKCUYEH MPU BbICOKUX KOHLIEHTPALMSAX BbI3bIBAET OXKOIM KOXM, CIIM3NCTBIX 0600YeEK 1
rnas v NpMBOAUT K Mapanuyy u yayLbto!
Q MoxeT Bbi3BaTb 0OMOPOXEHNE NPW MONaAaHUN Ha KOXY B XUAKoMm Buge!
Mpwn paboTte ¢ cuctemoi: VicnonbayiTe cpencTea MHANBMAYaNbHOM 3almThi!
O6opyayriTe MalMHHOE OTAENEHNE 1 OnacHy 30Hy B cooTBeTcTBUMM ¢ EN378-3, 5.17!

* [lpu 3anpaBke xnagareHTa ot 50 kr yctaHOBUTE razoaHanunsaTop!

* HauuHas c 3anpaBku XnagareHta ot 500 «r, npuMmnTe OOonoJiIHUTEesNbHbIE Mepbl ANnA 06Hapy>|<eHV|5=| BO3MOXHOIo
pacTBOpeEHNA aMMMaKka BO BCeEX MOAKIMHOYEHHbIX BOAAHBIX UIMN XUOKOCTHbIX KOHTyan!

MockonbKky ammuak (R717) nerye Bo3gyxa, BO34yX C aMMUAKOM OOSMKEH yOanaTbCs U3 Nog NoTOSKa, a NPUTOYHbIN
BO34yX AOIMKEH MOA4aBaTbCH Ha ypPOBHE nona.
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[ns xonogunbHbIX cuctem Ha R717 (ammunak) He06X0OUMO yYUTbIBATb HEKOTOPbIE BaXHbIE OTNNYMS, KOTOpLIE B
OCHOBHOM CBsi3aHbl ¢ 0cobbiMu cBovicTBamu R717. K nnaHnpoBke TpyOONpoBoAOB OTHOCUTCS crieaytoLlee (cpeam
npounx TpeboBaHui):

INMuHun xnagareHTa, TennooBMEHHUKN U (UTUHIU LOMKHbI ObITh U3rOTOBMEHBI M3 CTanM UN U3 HePXKaBetoLL el
cTanu (Unu anMUHUS, NpU HEOBXOAUMOCTH).

TpybonpoBoabl 1 PUTUHIN JOIMKHBI UMETb cepTUdmKaT ucnbiTaHuii B cooteetcTBumn ¢ DIN EN10204/3.1.
Vicnonbayiite cTolikue nnacTtmMmacchbl Unv anactomepbi.

TpyGonpoBobl, HACOCH! XIlagareHTa v perynmpytoLimMe KOMNOHEHTbl UMEHT OTHOCUTENIbHO HebonblLLne pasve-
pbl.

|/|CI'IOJ'Ib3yl7ITe BblCOKOKa4YeCTBEHHbIE YNINOTHEHNA Bala, NMPOKNnagkn U carlbHUKOBOE YIMNITOTHEHUE.
YcTaHOBUTE aBTOMATMYECKOE BEHTUNALMNOHHOE yCTpOI7ICTBO.
|/|CI'IOJ'Ib3yl7ITe KOPOTKME, XOpoLlo N30nmpoBaHHble NIMHNN BCaCbIBaHUA ra3a (ﬂ,]‘lﬂ HU3KNX NOTEPb ,Cl,aBJ'IeHI/IFl).

HDOKﬂa,ElbIBaVITe JIMHNN BCaCblBaHUA ra3a nog yKrnoHOM U Bblll€ KOMMPECCOPOB - HE HMXKE, KaK B CMCTeMaXx C
OPpYyrmMmun XnagareHtamu.

3-3a BbICOKOW ANEKTPONPOBOAHOCTHA cobntogante ocobble Tpe6OBaHMF| K 3NNIEKTPUYHECKMM KOMMNOHEHTAM XOJ10-
ONNbHOIO KOHTYpPa (Hanpwmep, K repMeTU4HbIM HacocaM).

nOCKOHbe R717 XOpOoLOo pacTBoOpAeTCA BO MHOIrMX Macnax, HeobXxoaAMMO UCMNOoNb30BaThb cneunarnbHble Macna.

I'Io,q6|/|pal7|Te TEnNooObMeHHUK 1 pacwmpuTernbHbl€ 3N1EMEHTbI MO MacCOBOMY pacxoay U pa3HOCTU OaBJIEHUA.
I'Io,q6|/|pal7|Te TEennoobMeHHUKN Ans HeGonbLUNX nepenagos temneparyp (HI/I3KaFI CTeneHb C)KaTI/Iﬂ) M HA3KOro
neperpesa BcacbiBaeMoro rasa.

I'Ipep,nhoMTeano NPUMEHATb TENNooOMEHHUKN ANS 3aTOMNNEHHbIX UMY HACOCHbLIX CUCTEM.

B Cny4ae 3aTonJieHHbIX McnapMTeneﬁ I/ICI'IOJ'Ib3yl7ITe BblCOKOS(b(*)eKTMBHbIe MacrooTaenuTenu n obecnedbTte
BO3BpaT mMacsia n3 CUCTeMbl (aBTOMaTI/ILIeCKI/I UInn BPY4YHYIO Npu perynapHomMm TexHn4eCkom O6CJ'Iy)KMBaHI/IM).

[ns KomMnakTHbIX arperaToB ¢ ucnapuTensMu ¢ neperpesomM (dry evaporator) unm ¢ 4acTU4HO 3aTONNEHHbIMU
ncnapuTensiMu UCnonb3ynTe Macna C XopoLler TeKy4ecTbio, NpyM He06XOAMMOCTH CO CreunanbHbIMU Maco-
oTAENUTENAMU U YCTPONCTBAMU PELMPKYNSALUN.

B cuctemax ¢ ucnaputenem ¢ neperpeBoM camble BbiCOKMe TpeboBaHUs NpeabaBnsoTCcs K pacnpegeneHnto
XnagareHTa, 0cobeHHO B Cry4ae CUibHO NepeoxNaxaeHHOW XMOKOCTY (Hanpumep, 2-CTyneH4yaTe cxartue, pa-
foTa ¢ 3KOHOMan3epom).

MprvMWTE COOTBETCTBYHOLLME MepbI 3aWnTbl OT paboTbl C BNaXHbIM XOAOM U OT rMapaBnnyeckoro yaapa (mc-
Nonb3ynTe OTAENUTENN XXUOKOCTM Ha BCaCblBaHWM 1 paclUMpuTenbHbIe YCTPOMUCTBA CO CTaburbHbIM perynmpo-
BaHVEM).

Ammunak (R717) cunbHo rurpockonuyeH!

PaboTaiTe ocTopoxHO 1 n3beravite nonagaHus BOAbl U/UNW BNAXHOro BO3ayxa B cuctemy!

Bbicokoe coaepxxaHve BoAbl B aMMUaYHbIX CUCTEMaX U3MEHSET TEMMePaTypy UCMNapeHns N CHMKaeT ad-
hPEeKTMBHOCTb CUCTEMbI, OCOOEHHO B HU3KOTEMMEPaTYpPHbIX NPYMeHeHUsIX!

Bonee TOro, yaanute BOAY MOXHO TOMbKO CO 3HAYUTENbHLIMU YCUNNSAMU, UCNOMb3YS Tak Ha3blBaeMble O4U-
CTUTENU CUCTEMbI UMK 3a CYET 3aMeHbl BCero xnagareHtal

' YBEOOMINEHUE

Mpw cnuee R717 B BoAy Mcnonb3yinTe obpaTHbIV Knanax.

OTKpbIBaeMble 4acTu CMCTEMbl He0OXOAMMO NpeaBapUTENbHO NPOAYTL CYXMM a30TOM.
M3berante obpaszoBaHusi koHaeHcaTa! [laiiTe XonogHbIM KOMMNOHEHTaM MporpeThCs.
TwaTensHo BakyymMupynTe cuctemy nepep, (MoBTOPHLIM) BBOAOM B 9KCMnyaTauuio.

/13-3a 0CcOoObIX YCNOBUIA AN KOMNAKTHLIX CUCTEM KOHOULMOHUPOBAHWS NpeabsBsOTCA BbICOKME TpeboBaHMUs K
cyxocTtu (ucnone3ynte R717 ¢ cogepxaHuem Boabl Mmakc. 400 ppm)!
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MoppobHyto MHpopmaumto No npumeHeHuto R717 cm. B TexHuveckon nHgpopmayum AT-640.

4 TpumMepbl KOHTYPOB

MpuBeaeHHble 3aeCb NOSCHEHNS OTHOCATCH K BOMbLUMHCTBY BUHTOBbBIX KOMAPECCOPOB M BONbLUMHCTBY XnagareH-
ToB. 1o komnpeccopam OS.A ¢ R717 (ammmak) cm. TexHudeckyto nHdopmaumio A7-640!

41 HS./0S.53 po 74

Puc. 2: Mpumep koHTypa: OamH komnpeccop HS.53 go 74 unn 0S.53 go 74 (kpome R717) ¢ KOHAEHCATOPOM C BOASAHBIM OXMaXAeHMeM n mMac-
nooxnaguTenem. YnpoleHHoe npeacraBneHne.

YcnoBHbIe 0603Ha4YeHUA

Komnpeccop

MacnsHbIi CONeHOMAHbIN KnanaH

Pene npotoka macna

MacnsaHbii donnbTp

Bavinac npu npoctoe (npy HeobxoaUMoCTH)

o OB WN -

MacnooTgenurens ¢ nogorpesarerfniem n aatym-
KOM YpPOBHA Maclia
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YcnoBHbIe 0603HaYeHUs

7

9
10
11
12
[
[@]
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2
PRV
LZ
FZ
PC
TC

KnanaH nogaepxaHusa aaBneHusi oo ceds (npu
HeobXxo4MMOCTH)

MacnooxnaguTtenb ¢ BOOSHbIM OXNaX4eHNem
(Mpu HeoGxogMMOCTH)

KoHpgeHcaTop

Macnooxnagutens ¢ BO3AYLUHbIM OXfaXaeHnem
MacnsiHbIi Hacoc (nNpn HeobXxoaUMOCTH)
CmecuTenbHbIA KnanaH (npy Heob6xoanmocT)
®dunbTp BCacbiBAaeMOro rasa

CMOTpOBOE CTEKITO

PerynupytoLymi knanaH

ConeHoungHbIv KnanaH

O6paTHbIn kKnanaH

3anopHbIv KnanaH

KnanaH nogaepxaHvsa aasneHns oo cebs
[aTtumk ypoBHs

Pene npotoka

Perynatop gaesnexus

Perynatop temnepatypbl

Tabn. 1: YcnoBHble 0603HaveHust Ans koHTypa xnagareHta HS./OS.53 po 85 (kpome R717)

YcnoBHble 0603Ha4YeHns coaepxat no3nunmn I'IpVICOG,DMHGHI/IVI, KOTOpble HE 0T06pa>|<ar0Tc;| Ha KaXK[doWu cxeme.
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4.2

Puc. 3: Mpumep koHTypa: OamH komnpeccop HS.85 unu 0S.85 (kpome R717) ¢ koHaeHCATOPOM C BOASHBIM OXMaXAeHUEM 1 Macrnooxnaau-

Y
:

HS./0S.85
[5] 3
©o6wmm (174"  ___________ oA
| o |
| /Q\ 5 |
V. g |
L A
---BoloH---
@ @

:

Tenem. YnpoLieHHoe npeactasneHne. ABTOMaTUYECKUiA MacnsiHbIi krnanaH, MacisiHbli (UbTP, MOHUTOPUHT MacisiHOro (uibTpa 1 KOHTPOSb
nogayv Macna MHTerpupoBaHbl B KOMMPeccop.

YcnoBHbIe 0603HaYeHus

o O A WN -

10
11
12

Komnpeccop

MacnsiHbI coneHongHbIM KnanaH

Pene npotoka macna

MacnsaHbii ounbTp

Bannac npu npoctoe (npn He06Xo0aMMOCTH)

MacrnootaenuTenb ¢ nogorpesatenem 1 garyu-
KOM YpOBHS Macna

KnanaH nogaepxxaHvsa gaesneHns oo cebs (npu
HeobXxoAMMOCTH)

MacnooxnaguTenb ¢ BOASHbIM OXMaXXaeHUeM
(npn HeobxoaMMOCTH)

KoHpgeHcaTtop

Macnooxnagutens ¢ BO3YLUHbIM OXINaxgeHnem

MacnsiHbIi Hacoc (Npy HeoBXoaUMOCTN)
CwmecuTenbHbIN KnanaH (npy HeobxoanmocT)
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YcnoBHble 0603Ha4YeHUA

— ®PunbTp BCackiBaeMoro rasa
[@]] CMOTpOBOE CTEKIO

B4 PerynupytoLumii knanaH

B ConeHounaHbIi Knanau

P« O6paTHbIn KnanaH

23S 3anopHblit knanaH

PRV KnanaH nogaepxaHus gaBsnenunsa o cebs
LZ [atynk ypoBHS

FzZ Pene npotoka

PC Perynsatop nasnexus

TC PerynaTtop Temnepatypsbl

Tabn. 2: YcnoeHble 0603HaveHust ans koHTypa xnagareHta HS./OS.53 po 85 (kpome R717)

YcnoBHble 0603HaYeHNs coaepXxart no3nunmn I'IpVICOGD,VIHeHVIVI, KOTOpblE HE 0T06pa)Ka}OTCF| Ha KaXK[gown cxeme.

43 HS./0S.95

@6mum 14y~ ] Lil N I
| : ;'
: I I[ij D
L |
Q
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d o
|
!
L ® i
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Pwuc. 4: Mpumep koHTypa: OgmH komnpeccop HS.95 nnm 0S.95 (kpome R717) ¢ kOHAEHCATOPOM C BOAAHBLIM OXNaXXAeHWEM U Macnooxnagu-
Tenem. YnpoleHHoe npeactaBneHne. Cxema o4eHb noxoxa Ha cxemy anst HS.53 no 74 v gnst 0S.53 go 74, Tonbko 30eck B KOMMNPECCOpP UHTe-
rpMpoBaHo pene NpoToka macna.

ST-600-3 // PDF Download 73



YcnoBHble 0603Ha4YeHUA

1 Komnpeccop

2 MacnsiHbI coneHonaHbIN KnanaH

3 Pene npotoka macna

4 MacnsaHbii dounsTp

5 Bavinac npu npoctoe (npu HeobxognmocTw)

6 MacnooTtgenutens ¢ nogorpesBaTenemM u gartyu-
KOM ypOBHSI Macna

7 KnanaH nogaepxaHus gaBsnenunsa o ceba (npm
HeobXxoAMMOoCTH)

8 MacnooxnaguTternb ¢ BOAAHbIM OXNaXaeHnem
(npy HeobxogumocTn)

9 KoHpeHcaTop

10 MacnooxnaguTernb ¢ BO34YLUHbIM OXNaXaeHnem

11 MacnsiHbIi Hacoc (npy HeoBXoaUMOCTN)

12 CwmecuTenbHbIi knanaH (Mpy HeobXoanMMocTH)

3 dunbTp BCackbiBAaeMOro rasa

(@) CMOTpOBOE CTEKINo

B PerynupytoLumii knanaH

b ConeHounaHbI KnanaH

< O6paTHbIi KnanaH

P3N 3anopHbli knana

PRV KnanaH noggepaHusi gaBneHns ao cebs

LZ [aTumk ypoBHs

Fz Pene npotoka

PC Perynstop naBnexusi

TC Perynstop Temnepatypbl

Tabn. 3: YcnosHble 0603HaveHust ans koHTypa xnagaredta HS./OS.53 po 85 (kpome R717)

YcroBHble 0603HaYeHUs codepkaT NosuLun NPUCOeaMHEHNI, KOTOPbIE HE 0TOBPAaXKaOTCA Ha KaXXaol CXxeme.
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44 CS. komnpeccop

o K

éz

Puc. 5: Mpumep koHTypa: Oxnagutens xuakoctn ¢ CS. KoMnpeccopoM, ynpoLLeHHas nnnctpaums. Macnootgenvrenb BCTPOEH B KOMNPECCOp
1 NO3TOMY He MoKa3aH Ha cxeme.

YcnoBHble 0603Ha4YeHust

Komnpeccop (BCTPOEHHbIN MacrnooTaenuTenb)
KoHpgeHcaTop

PecuBep »xngkoctu

Vicnaputenb

OunbTp-oCyLLIMTEND

ConeHoraHbIv KnanaH Ans XXuakocTu
CMOTpOBOE CTEKITO

© N OO OB~ WN -

PacwmputenbHbiv knanaH

©

dunbTp-ouncTUTEND (MPU HEOBXOAMMOCTH)

Tabn. 4: YcrnoBHble 0603HavYeHWs Anst KOHTypa xnagareHta CS.

5 JluHna BcacbiBaHuA

MpvBeaeHHbIE 30eCh NOSICHEHNS OTHOCATCS K OOSMBLUMHCTBY BUHTOBbIX KOMMPECCOPOB 1 OONbLUMHCTBY XNafareH-
ToB. Mo komnpeccopam OS.A ¢ R717 (ammunak) cm. TexHuveckyto nHgopmauunto A7-640!

B cnyyae LuMpoKo pa3BeTBrEHHbIX TPYOONPOBOAOB, B 3aBUCHMOCTM OT MNaHUPOBKM TPy6OMNpPOBOAOB, BO BpeMs
MPOCTOSI MOXXET BO3HWUKHYTb CTaTUYECKMIA NPOTMBOTOK Macra B JIMHWM BcacblBaHUs ra3a ¢ 3anvBoM KOMMpeccopa
macrom. MoaTomy, Kak 1 B Criyyae C NIMHUEN HarHeTaHus, Takke pekoMeHayeTCsi NOABOA NIMHUM BCackiBaHUS K
KOMMPECCOpY CHU3Y.

[lns cucTem ¢ McnapeHuem ¢ neperpeBomM HeoGXoanMbl crieaytoLive AoNoSHUTENIbHbIe Mepbl (Takke Ans 3aToNeH-
HbIX CUCTEM, CM. CUCTEMbI C 3aTOMIEHHBIM UCIaPUTESIEM):

* [logHnMKUTE NMHMIO BCacbiBaHWs rasa nocrie ucnaputens (nebeguHas wes) unm
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* YCTaHOBWTE KOMMPECCop Had ucnaputenem (He obasatensHO ANs CUCTEM C aBTOMaTUYECKUM BaKyyMUPOBaHM-
em).

* Takxe yCTaHOBUTE CONEHONAHbIN KnanaH Ha XXNOKOCTHOW NMHNN HenocpeacTBEeHHO nepen paclmpuTerbHbIM
KrnanaHom.

OaHHas Mepa TakKxKe obecneunt 3almnTy OT rmapaBiIM4ECKMX yaapoB Mpu nycke.

Ha cnenyrwmx pucyHkKax nokasaHbl NpuMepbl NNaHNPOBOK pr6OI'IpOBOJJ,OB.

UL
€

Ee———

— horizontal —

Puc. 6: Mprmepbl NnaHnpoBok Tpy6ONPOBOAOB NHMKM BCackIBaHWA ANS OAMHOYHBIX KOMNpeccopoB. Ha pucyHke nokasaH HS. komnpeccop, Tak-
e aHanorm4Ho npumensietcs k OS. (kpome R717) n CS. komnpeccopam.

BepxHsst yacTb pUcyHka: [OpU3oHTanbHbI y4acTok TpybonpoBoaa AOMKEH UMETb AOCTaTOYHbIM 06beM 1 He AOMKEH UMETb YKIIOHa B CTOPOHY
Komnpeccopa.

HwxHAs yacTb pucyHka: MNnaHnpoBka TpybONpoBOAOB, NoKkasaHHas B OTAENUTENE XWUAKOCTH, U, rMaBHbIM 06pa3om, HebornbLune oTBEPCTUSE
obecneurBatoT NOCTENEHHbIN NOPLMOHHBIV BO3BPAT Macna B KOMNpeccop.

A B C 4wm D

BN EN BN

X\
—

Pwuc. 7: Mpumepbl NNaHUPOBKN NUHUM BCACbIBaHNSA

A: Bocxogsilwas nnHus BcacbiBaHust (nebegvHas west)

B: Hucnapatowwas nuHus BcacblBaHUs — TpebyeTcs ofHOKpaTHas cucTema OTKaykv Unmn ucnaputenis 0cobon KOHCTPYKLMK

C: Bocxogswas nuHus

D: PasgenbHas BoCXoasLwas MMHUSA ANst YaCTUYHON HArpy3ku ANs CUCTEM C perynmpoBaHneM NpousBoanTENbHOCTY (Hanpumep, napannensHas
paboTa nnu paboTta ¢ BHELLHMM npeobpa3oBaTenem 4YacToThbl)
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MeHbLuasi

Bocxoasuas

nuHKUa

ONS NOHVKEHHOM Bonblias BocxoasLas
Harpysku NINHNA

—

MacrnsiHbI KapMaH / XXMAKOCTHbIN KapMaH
NS NOHWKEHHOW Harpy3sku

Pwuc. 8: PaspgenbHas Bocxoaswas NMHWA Ans YacTUYHON Harpyskm gnda CUCTem C perynmpoBsaHmem nponssoguTesibHOCTU: Npu marsov npounsBo-
ONTENbHOCTU (CHVI)KGHHOVI HarpysKe) Macsno ckannmBaeTca n 6J'IOKVIpyeT TIMHWIO GonbLUEro anameTpa, Npy 3TOM UCMONb3yeTCA TOJIbKO JTIMHUA

MeHbLUero AmameTpa. Mpu BbICOKOV NPOU3BOANUTENBHOCTU (NOMHON Harpy3ske) o6e NMHUM BO3BpaLLatoT XNagareHT u Macrno o6paTHO B KOM-
npeccop.

Puck Bbixoga komnpeccopa 13 cTposi!

. YcTaHoBUTE UNBTP OYUCTUTENDb HA CTOPOHE BCAaCbiBaHUSA, OCOBEHHO AN CUCTEM C NPOTSKEHHBIMKU TPYOO-
npoBoAamu, Npuv navike/cBapke 6e3 3alWwmUTHOro rasa unm ecnv nNo ApyruMm npuymMHam B TpybonpoBogax BoO3-
MO>HO MOSIBNIEHME TPSA3EBbLIX OTNOXEHUIA!

Pasmep aueek: 25 um

' YBEOOMINEHME

© © _
© o¥
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—— ©
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© ©
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Puc. 9: Mpumep hunbTpa-o4McTUTENS Ha CTOPOHE BcacbiBaHWs (06paTuTe BHYMaHWe Ha HanpasreHue notoka!)

6 JIuHnA HarHeTaHus

[ns ctabunbHom nogaym macna v BbICOKON 3(pEKTMBHOCTU MACNOOTAENEHNS HEOOXOAMMO NpakTuyeckn 6eccTy-
neH4yaToe 1nv NnaBHOE perynupoBaHne AaBNeHUs B NMMHWUM HarHeTaHus rasa nocne komnpeccopa. beictpoe cHu-
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XeHne gaBneHna MoXXeT NpuBecTn K 06pazoBaHv|+o CUNbHOWN MacCNsSIHOWN NeHbI, YHOCY Macna n OCTaHOBKe Mo pene
NpPOTOKa mMmacna. Ecnun paBneHne B NMHUN HarHeTaHUS CIANLLIKOM HU3KOE UMK pacTteT C 3a,qep>|<|<0|7|, 3TO TakKXe MOo-
XET NPUBECTU K HegoCTaTOYHOW Nogade Macna u, cnegoBaTernbHo, K aBapVIVIHbIM OTKIoYeHMAM. [JononH1UTENbHbIE
perynaTtopbl AaBlieHNA Ha JIMHUW HarHeTaHUaA ra3a nocrne mMacrnootaennTenda nin MmacnaHoro Hacoca MoryT noTpe-
boBaTbCH, cpenn npo4ero, anda cnegyrwmnx I'IpI/IMeHeHI/IW

* OueHb HU3KasA Harpyska u/unu onuTenbHble Nnepuoabl OTKMIOYEHNUS NPY HAPYKHOW YCTaHOBKE KOHAeHcaTopa U1
HU3KUX TEMMNepaTypax OKpyXatoLLein cpeabl

* BbIiCOKOe gaBneHue Ha CTOpOHE BCacCbIiBaHUA Npu nycke, npu HN3KOW TeMneparype TenyioHocuTena (FJ'IVIKOJ'IH) Ha
CTOPOHE BbICOKOIro aaBrneHusA (KpI/ITMLIeCKI/Ie ycnosuA I'IyCKa) — anbTepHaTtMBa ONnA AaHHOro Cry4as: PerynﬂTop
AaBlieHnda BCacbiBaHUA Onsa 6bICTpOFO CHMXEHNA OaBneHnA BCacCbiBaHUA

*  PeBepcuBHbIE CUCTEMbI 1 CUCTEMbI C OTTaVIKOV FrOPSIH4UM ra3om

« bBycTep npymeHeHne (HM3Kaa pasHOCTb AaBNEHNUS)

7 ECOwnlLI
Pa6ota akoHomansepa (ECO) n ee komBuHaumsa ¢ Bnpbickom xugkoctu (LI) nogpobHo onucaHa
* B TexHuyeckon nHdopmauumn S7-610n,

* anga cuctem Ha R717, B TexHnyeckor nHopmaumm AT-640.

8 Macnootaenutenu HS. n OS.

[anHble npuBeaeHbl ans HS. n OS. komnpeccopoB 1 Ans 6onblMHCTBa xnagareHToB. B CS. komnpeccopax mac-
NOOTAENUTENb BCTPOEH B KOMMPECCOpP, MO3TOMY OH 34ecb He npuBoanutcs. No komnpeccopam OS.A Ha R717 (am-
Muak) cMm. TexHuyeckyro nHpopmaumo AT-640.

JIMHMSA HarHeTaHWs rasa cHavana AofmkHa MATU C YKITOHOM BHW3 OT 3arfOpHOro KrarnaHa Ha KoMrnpeccope, a Mmacro-
oTAoeNnTENb OOJDKEH YCTaHaBIMBATbCA Ha JIMHUWN HAarHeTaHnA cpasy nocre KomMmnpeccopa.

Mo wmacnooTgenutenam Bitzer, cm. Takke DB-300 WHCTPYKUMIO MO 3KChyaTayuu.

OnacHocTb BbIXoAa komnpeccopa 13 CTposi U3-3a 3anvMea Macsiom npu npoctoe!

YcTaHOBUTE CONEHOMAHBIN KnanaH Ha NMMHUM BNpbICKa Macia HenocpeacTBEHHO PSAOM C KOMMNPECCOPOM
(nckntoveHuamm sensitotest 0S.85 1 HS.85, oHM MMET BCTPOEHHbI MacnsHbIN 3anopHbIA KnanaH).

Ona CS. komnpeccopoB: Pacnonoxute coneHoWaHbIN KnanaH HENOCPEACTBEHHO Ha BXOAE Macra B KOM-
npeccop 1 3aaeicTByTE ero napannenbHO C KOHTAKTOPOM KOMMpeccopa (T. €. CONIEHOMAHbIN KnanaH 3a-
KpbIT, KOr4a KOMNPECCop OCTAHOBIEH).

' YBEOOMINEHME

8.1 MacnooTtaenuTenb HUXKe YPOBHA KOMMpeccopa

Haunbonee 6e3onacHoe pacnonoxeHue: YCTaHOBUTE MaCNOOTAENUTENb HUXE YPOBHS KOMMNPECccopa 1 NponoxnTe
MVHWUIO HarHeTaHns rasa C yKIoHOM BHU3 (CM. CriegyoLLmi PUCYHOK). DTO rapaHTMpyeT, YTO Macrno MOXeT CTekaTb
CO CTOPOHbI HarHeTaHUsA KOMMNpPeccopa B MacnooTAenuTeNb Aaxe BO BPEMS MPOCTOS.
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Mpumep ana HS.53 po 74:

@ 6mm (1/4")
/

!

Puc. 10: PacnonoxeHvne MacnooTaenuTens, NMMHUM HarHeTaHNs U MMMHUK BMpbICKa Macna ¢ MacnooTAeNMTeNeM HUXKe YPOBHA KoMmnpeccopa.
Ha pucyHke nokasaH HS. komnpeccop, Takke aHanornyHo npumexsietcs k OS. komnpeccopam. No komnpeccopam OS.A Ha R717 (ammuak) cm.
TexHunyeckyto nHpopmavmo AT-640.
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Mpumep ang HS.85:

TI;‘

3

[

Puc. 11: PacnonoxeHne MacnooTAenutens, MIMHUN HarHeTaHus U INHUN BMpbICKa Macsia c MmacrnooTaenutenemMm HMXxe ypoBHA KomMmnpeccopa,

npumep ansa HS.85 komnpeccopa. PekomeHayeTcs, 4Tobbl MMHUSA HAarHeTaHWs OT KOMMNpeccopa K MaclooTAENUTENIO NPOoKNaApiBanach ¢ HeKo-

TOPbIM YKIMOHOM — rOpU30oHTarnbHaaA npokKrnagka, Kak noka3aHo 34ecb, ABNnAeTcA NorpaHnyHbIM Criy4aeMm, NocKosbKy Macro He 6y}:|,eT CTekaTb

06paTHO B KOMMPECCOP.

YcnoBHbIe 0603HaYeHus

o A WN -

9
10
11
12
[
[@]

Komnpeccop

MacnsHbIi coneHoMaHbIN KnanaH

Pene npotoka macna

MacnsiHbIi uneTp

Bannac npu npoctoe (npu Heo6xoaMMOCTH)

MacnooTgenutens ¢ nogorpesartenem n aaTtym-
KOM YPOBHA Macna

KnanaH nogaepxaHusa aaBneHust oo ceds (npu
HeobXxo4MMOCTHN)

MacnooxnaguTtenb ¢ BOOSHbIM OXNaX4eHNEM
(mpn HeobGxogMMOoCTH)

KoHpgeHcaTtop

Macnooxnagutenb ¢ BO3AYLUHLIM OXMa)aeHnem

MacnsHbI Hacoc (npy HEOOXOANUMOCTI)
CwmecuTenbHbIi kKnanaH (npy Heo6XoanMMocTI)
®dunbTp BCacbiBaeMoro rasa

CMOTpOBOE CTEKNO
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YcnoBHbIe 0603HaYeHUs

B4 Perynupyrownin knanaH

B CorneHoungHbIv Knanau

> O6paTHbIi knanaH

229 3anopHbIi KnanaH

PRV KnanaH nogaepxaHust gaBnenunsa o cebsa
Lz [atynk ypoBHS

FzZ Pene npotoka

PC Perynsatop gaesnexus

TC Perynsatop Temnepatypbl

Tabn. 5: YcnoeHble 0603HaveHust ans koHTypa xnagareHta HS./OS.53 po 85 (kpome R717)
YcnoBHble 0603HaYeHUs coaepxat no3munmn ﬂpMCOGﬂMHeHMVI, KOTOpbl€ HE 0T06pa)Ka}OTC$| Ha Ka>1<p,0|7| cxXemMe.

[ns ognHOYHBbIX KomMnpeccopos barinac Npun NpPoCToe TakKKe AOJKEH NMPoKraabliBaTbCA OT BXOA4a B MacnooTaesnn-
TeJlb Ha CTOPOHY BCaCbIBaHNA KOMMpeccopa. I'Iop,p06Hoe onucanue: bavinac rpyv npocToe Asisl Mac/io0TAENTESIS.

[ns macnsHbIX NMHUIA cnenyeTt ncnonb3oBaTtb TOJIbKO OTBOAbI C oonbLnM paanycom, TakKe cnenyet orpaHnynTb
Konmn4yecTBo n3rnboB. MacnsiHbI coneHoMaHbIA knanaH Heobxoanmo pacnonaratb Onn3KO K TOYKe BMNpbICKa n
NMETb COOTBeTCTBy}OLIJ,l/Il7I Tnopasmep. 370 TaKkke OTHOCUTCS K cneayrouwmm BepCcudam.

8.2 YpoBeHb Macra B MacnooTtaenurene HMxe TOYKU BNpbICKa B KOMMNpeccop

PacnonoxeHune Ha crnegyroLeM prUcyHKe Takke SBNSAETCH OTHOCUMTENbHO XOPOoLMM yCrioBMeM Anst 6esonacHol
aKcnnyaTaumu.

L
L
L
=
o
o)

Puc. 12: PacnonoxeHvne mMacnooTaenuTens, NMMH1M HarHeTaHns rasa v fiMHWM BpbiCKa Macna ¢ ypoBHEM Macrna B MacnooTAenuTene Huxe
TOYKM BrpbICKa B KOMnpeccop (3aecb 6e3 macnooxnaguTens). Ha pucyHke nokasaH HS. komnpeccop, Takke aHanormyHo NnpuMeHsieTcs K
OS. komnpeccopam. No komnpeccopam OS.A Ha R717 (ammumak) cm. TexHunyeckyto nidpopmauuio AT-640.

1: Bannac npu npocTtoe

2: [acuTenb nynbcauumn (npy1 He06XxoaNMOCTH)

ypOBeHb Macna B Macriootaenutene 3aecCb HMXXe TOYKM BrNpbICKa B KOMMNPEeCCop, YTO TakKxe npegorepallaeT 3anmBe
Macriom npu BblpaBHMBaAHUW OaBlEHUA. |_|pl/l 3TOM, Kpa|7|He Ba)HO, YTOObI NTMHMSI HAarHETaHNA CHavana Lna BHU3,
YTOOLI Macno unm )KI/I.EI.KI/IVI XnagareHT He cKannnBanucb B KaMepe HarHetaHna Komrnpeccopa.
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8.3 YpoBeHb macna B macnootaenurerne Bbille TOYKU BrpbICKa B KOMNpeccop

Puc. 13: PacnonoxeHvne MacnooTaenuTens, NMMHUM HarHeTaHus rasa 1 NIMHUM Brpbicka Macna ¢ ypoBHEM Macna B MacrnooTAenvTene Bbllle
TOYKM BnpbICcKa B KoMnpeccop (3aeck 6e3 MmacnooxnaguTens). Ha pucyHke nokasaH HS. komnpeccop, Takke aHanormyHo npuMeHsieTcs K
OS. komnpeccopam. Mo komnpeccopam OS.A Ha R717 (ammuak) cm. TexHuyeckyto nHdopmaumo AT-640.

1: bavinac npv npocTtoe

2: Macutenb nynbcauuii (Npy Heo6XxoaAMMOCTH)

310 pacnonoXxeHue cnenyet Bbl6|/|paTb TOJIbKO B UCKITHOYUTENbHbIX Clly4qaaXx U TONbKO AN CUCTeM C OAHUM KOM-
npeccopom. BaxkHbim ycnosuem ans Sonbluelr HaaeXXHOCTM CUCTEMbI ABMNSAETCA NOAHATUE MACISIHOW NUHUN 0
BEepXHEro Kpasa CMOTPOBOIo ctekna. Kpome TOro, NNIMHNA HarHeTaHnAa — Kak 1 B BEpCUKM C YpOBHEM Macia HUXe TOY-
KM BNPbICKa B KOMNPeCCop — OO0JKHa Cpady OonyCkaTbCA BHUS.

8.4 Baunac npu npocTtoe Ana macnoortaenuTens

* Bbarinac npu npocToe 0cobeHHOo BaxeH Ans 6onbLmnx KOMMNPECCOPOB N CUCTEM C OAJIUTENIbHBIMWU nepurogamun npo-
CTO4A, rge, BO BpeMA NPOCTOA, HE BbipaBHMBAETCA aBJieHNE MexXa4y CTOPOHaMUM BbICOKOIro N HU3KOro aBJlieHUA.

* B cuctemax, koTopble nocrne nycka Haxogstcs B paboTe B Te4yeHne ANUTENBHOrO BPEMEHU M B KOTOPbIX Macrio
OCTbIBaeT He3HauYMTENbHO BO BPeMsi KOPOTKMX NepepbIBOB B paboTe (Hanpumep, MHOTOKOMIMPECCOPHbIE CUCTE-
Mbl B cynepMapkeTax), 6aiinac npu npoctoe 3a4yacTyto He TpebyeTcs.

Baiinac npu npocToe cGpacbiBaeT AaBrieHe B MacnooTAennTene Ha CTOPOHY BCacbliBaHMS MOCIe OCTaHOBa KOM-
npeccopa. ATO CHMXKAET HacCbILLEeHNe Macna xnagareHTom 1 obecrneynBaeT MakCMMarnbHyo BA3KOCTb Macna npu
cneaytowem nycke. Kpome Toro, npeAoTBpallaeTcs MUrpaumst Macrna v xniagareHta B komnpeccop. Bo MHorux
Komnpeccopax Gainac npy NpocToe Takke obecneyrBaeT AOMNOMHUTENBHYIO pa3rpy3Ky Npu nycke.

Tpebyemble KOMNOHEHTLI/TPybonpoBOabI:

* OO6paTHbIl KNanaH nocrne MacnooTAenuTens

* JIMHWS BbipaBHUBAHWS OABNEHUSA MEXAY MacnooTAeNUTeNnem 1 NMHUEN BCacbIBaHUS
— OnameTtp 6 mm — 1/4"
— YnpaBnsieTcs CONeHOWAHbIM KnanaHoMm

- OTKprBaeTCﬂ TOJIbKO Mpwn NpoCToeE — Npu napasniesibHoOM coeanHEHNUN CONEHOoKWAHbIV KnanaH MOXHO OTKpPbI-
BaTb TOJIbKO TOrga, Korga Bce KoOMMnpeccopbl BbIKIMHOYEHbI (HS. u OS. B napariesibHOM coeanHeHnH)

bannac Nnpwn NpocToe B CO4eETAHUN C aBTOMAaTU4YECKOWN CUCTEMOM BaKyyMnpoBaHUA (Cucrema BakyymmpoBaHms)
MOXET NPUBECTU K YBEJTMHEHUNIO YaCTOTbl MYCKOB. KonnuyectBo NMYyCKOB AOJIXHO OrpaHn4mBaTbCA MakKcC. LWECTbHO NMyC-
KaMu B 4ac nytem HaCTpOIZKM perne HM3KOro aaBlieHnA N BpeMeHu naya3bl (pene 3aEPXKKN BpeMeHI/I). B 3aBucumo-
CTN OT pexnma pa6OTbI, OOHOKpaTHOE BakyymMmnpoBaHME MOXET CTaTb AO0CTAaTOYHbIM nepen OTKIT4YeHNEM.

B CS. komnpeccopax MacnooTaenuTenb BCTPOEH B KOMMPECcop, NodToMy bainac He TpebyeTcs.
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9 Macnooxnagurtenb
MHTerpauymsa macnooxnagutens B KOHTYp xnagareHTa nogpobHo onucaHa
* B TexHuyeckon nHdopmauumn S7-140n,

* ang cuctem Ha R717, B TexHnyeckon nHdpopmaumm AT-640.

10 Ucnaputenb 1 paclwmMpuUTenbHbIW KnanaH

MpvBeAeHHbIE 30eCh NOSICHEHUSA OTHOCATCS K OOMbLUMHCTBY BUHTOBbIX KOMMPECCOPOB 1 OONbLUMHCTBY XNafareH-
ToB. Mo komnpeccopam OS.A ¢ R717 (ammunak) cm. TexHnyeckyto nHdopmauuto A7-640!

PacwmputenbHbIn KnanaH u ncnaputenb Heobxogumo nogdupaTtb ¢ 0cobo TLaTeNbHOCTBH, OCOOEHHO B CUCTe-
Max C LUMPOKMM AMana3oHOM perynmpoBaHunst (Hanpumep, ¢ npouasogutensHocTbio oT 50 go 100 % wnm ot 25 go
100 %, cm. ST-430). [locTaTO4HbIN NeperpeB BcacbiBAeMOro rasa n ctabunbHasi paboTta JomkHbI obecnevmBaTbCs
KaK Mpu MOSHOW, Tak U NPW YacTUYHOW Harpy3ke. [ocne nepekntoyeHns ¢ YaCTUYHOW Ha MOJHYO HarpysKy cylue-
CTBYeT PUCK rMapaBnnyecknx yaapos. [1oaTomMy pasmepbl ncnaputens U pacluMpmuTenbHOro KnanaHa gOSKHbI ObiTb
TakvMu, 4TOObI Macro He ckannueBanoch (OTAEMANOCh) B UCnapuTene Aaxe npu YaCTUYHOM Harpyske.

|_|03TOMy B 3@aBMCUMOCTUN OT KOHCTPYKUMM N Anana3oHa npon3BoanNTENIbHOCTU UCNaputend MoXeT BOSHUKHYTb
HeobxooMMOCTb pa3gennTb ero Ha HeCKOJTIbKO KOHTYPOB XNnagareHTa (Cuctembl ¢ MHOrOKOHTYPHbIMW KOHAEHCATo-
pamy u/mm ucnapuTesIssmu).

Ecnu NCNOJ1b3YHTCA 3JIEKTPOHHbIE paCLUNPUTETIbHbIE KilanaHbl C CbYHKLJ,I/IeVI 3arnopHoro CONIeHOMAHOro Knanaxa,
ynpasJieHne OOJIKHO ObITb HaCTPOEHO Taknm o6pa30M, YTOObI KNanaH NoTHO 3aKpbliBasicA cpasdy nocrie OoTKo4e-
HUA KOMIMNpeccopa unu, Hanpuvep, B criy4ae cbos1 an. NUTaHus.

11 Cucrema BakyymmpoBaHus

B cny4ae CUCTeMbl C BaKyyMmmpoBaHMeM TepmMocTaTt unm BblLUECTOFlLLI,MVI KOHTpOnNep 3akpbiBaeT CONEeHoWaHbIN
KnanaH nepea paclumpuTesibHbIM KiarnaHoMm. Komnpeccop npoaoJrKaeT OTKa4vmBaTb XNnagareHT Ao TeX nop, noka
OH HEe OCTaHOBUTCA MO peJie HU3KOro aaBrieHnA. 310 no3Bonset YMEHbLUNTb 00beM XMAKOro XnagareHTa B ncna-
puTene. Korga coneHongHbIn knanax OTKpPbIBAETCA, UCNnapuUTeslb nony4vaeT nuTaHne. [laBneHue BcacbiBaHNA No-
BbILLAETCA, U pele HU3KOro aaBlieHnd 3anyckaeT KOMMpeccop.

C cucremom BaKyyMMUPOBaHUA TaKXe MOXHO OGe3onacHo SKCnnyaTtnpoBaTb CUCTEMbI, B KOTOPbIX MOXET NMPOnNCXo-
ONTb 3HAYUTEITbHOE CKOMJ1eHNe XXNOKOro xnagareHta B ncnapurtene, IMHMn BcacbiBaHUA U B KOMIMNpPeccope BO
BpeMA AnnTenbHbIX NepnoaoB NMPOCTOA. Puck ckonneHuns XnMakoro xnagareHTa Takke CyulecTByeT B cuctemax, B
KOTOPbIX KOMMPECCOPbI NN y4aCTKnN pr6OHDOBOﬂ,OB Ha CTOPOHEe BCacCbiBaHUA N oTAENNTENDb XXNUOKOCTU HA BCacChbl-
BaHUM MOryT CTaTb XOJ1I04HEE, YEM I/ICﬂapI/ITeJ'Ib(I/I). Cuctema BaKyyMMUpoBaHUA npegHasHavdyeHa anda 3almntbl KOM-
npeccopoB OT rmapaBIM4eCcKoro ygapa.

Pasnnyator:

» ABTOMaTU4eckasi cucTeMa BakyyMUpPOBaHUSA (Takke HasbiBaemas «pump-downy): oTkayka xrnagareHTa, noBTo-
pstoLlasics npy Heob6XoaNUMOCTH.

* Cucrtemac OAHOKpPaTHbIM BakKyyMnpoBaHMEM (TaK)Ke Ha3blBaemas «pump-out»): OJHOKpaTHaaA OTKa4yka xnaa-
areHrta.
[lononHuTenbHbI BCNOMOraTenbHbIN KOHTaKTOp rapaHTUpyeT, YTO MNocrie nepekpbiTud BCaCbiBaHNA N OCTaHOBKA
KOMMpeccopa nocneayrwwme nyckm ana BakyymmpoBaHNA HEBO3MOXHbI. nyCK KoMnpeccopa BO3MOXEH TOJIbKO
Nno curHasny OT KOHTposfiepa CUCTEMbI UIN MNMOCIe 3aBepLUEeHNA LUKna OTTalKu.

CnepytoLee OTHOCUTCS K 3aTOMMEHHBIM UCNAPUTENSIM:
* YCTaHOBUTE CONEHOWAHHbIV KnarnaH, C KOMOMHUPOBaHHOW (OYHKLIMEN MYyCKOBOro perynaropa,
* HENocpeaCTBEHHO Ha BbIXOAE NMHUM BCACbIBAHWS ras3a U3 ucnaputens,

¢ B 3aKpbITOM MOJIOXEHUN, NMPU OCTaHOBIEHHOW CUCTEME.
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[MoBbiWeHNa gaBneHns npwn NpocToe MOXHO nsbexatb C NMOMOLLIbKO NMepenyCcKHOro yCTpOVICTBa Ha CTOPOHY BbICOKO-
ro gaBrieHn4a (I'Ipl/l HGO6XOLI,I/IMOCTI/I) O6paTVITe BHMMaHMe Ha 00bem KonnekTopa.

[lns Boabl B Ka4ecTBe XnagoHoCUTeENs HeobxoaMmo yunTbiBaTb npeaesibl MMHUMaribHOro gaBneHunsa, OTHOCALLEero-
CA K TeMnepartype HacblleHNA XnagareHta >0 °C, B0 nsbexaHue noBpeXxgeHund TEeNNoobMeHHUKa.

Ons HaCTDOIZKM HW3KOro AaBneHnst Heobxoanumo y4nuTbiBaTb MMHMMalbHOE aBlieHne, KOTOPOEe OTHOCUTCA K camor
HN3KOW TeMnepartype ncnapeHua B npegenax obnactu NMPUMEHEHUA.

an/IHLIVInVIaanbIe 3J1. CXeMbl

Ha cnepytoLlmx an. cxemax nokasaHbl NpUMepbl ypaBneHns Ans aBTOMaTUYeCcKOn 1 OA4HOKPaTHONW CUCTEM Bakyy-
MUpoBaHWs. Ha npvHUMnmManbHbIX 95, cxemax nokasaHbl TONbKO BaXKHble AeTanu — ocTanbHas YacTb CTPYKTYpbI
yrnpaBneHns COOTBETCTBYET NPUHUUNMANbHBLIM 311, cXemam, Hanpumep B TexHnyeckon nHgopmaumm AT-300.

Ecnn Bo Bpems npocTost TpebyeTcs Npon3BOAUTENbHOCTb, CHavana ocyLecTBnseTcsd nogada Xuakoro xnagareH-
Ta B COOTBETCTBYIOLLMI UCnaputens, T.e. Yepes coneHongHbin knanaH M20. [laBneHue BcacbiBaHUS NOBbLILLIAETCA
[0 3a4aHHOro 3Ha4YeHWs1, NPU KOTOPOM BKIOYaeTCs KoMnpeccoop (no pene Huskoro aasnexusi (B55). Mpu cHnxe-
HWUW Harpyskn NponCXoAnT obpaTHbIN NPoLEeCC: CONEHONAHbIN KnanaH 3akpbiBaeTcs, TeM cambiM "Bakyymupys" nc-
napuTenb 0O 3a4aHHOro AaBneHns. TOMbKO Nocre 3Toro KOMNPeCccop OTKMYaeTes.

KomnoHeHTbl FO1-F03, B10, B11, B32, B41, B42, B53, B60-B62, a Takke pene BpemeHn KO2T gomkHbl pacnona-
ratbCsl B Lenu 3awmT nepes yCTporcTBamm ynpaBneHns CUCTEMON BakyympoBaHus. 3TO rapaHTUPYET, 4YTo cone-
HoVaHbIV knanaH (M20) He OTKpoeTCH BO BpeMS aBapUnHbLIX OTKIMOYEHUI 1 BO BPEMS 3a4ePXKN BPEMEHN Ha Mo-
cnepywowmii nyck. HenpegHamepeHHoe cpabaTbiBaHMe CONEHONOHOrO KnanaHa MOXEeT NMPUBECTM K 3aTOMMEHNIO
ncnapuTens XXUOKMM xnagareHToM B yKa3aHHbIX BblLLE CryyasiX.

B aBTOMaTMyeckon cucteme BakyymmpoBaHus BcnomorartensHoe pene K14 (onyuoHansHo) obecnevmsaeT KOMOU-
HMpPOBaHHOe ynpasneHne. Komnpeccop Bcerga nyckaeTcs HanpsMyto, B 3TOM Cryvyae cuctema BakyyMnpoBaHUs
aKTMBHa B OCHOBHOM BO BPeMsi NPOCTOS. JTOT BapuaHT CXeMbl 3alluLLiaeT ncnaputens OT 3anmBa Xuakum xnag-
areHToM, Jaxke ecnv 3HaYeHWs pene HU3KOro AaBneHus cucTeMbl BakyymmpoBaHus (B55) HEBO3MOXHO HacTpouTb
Ha A4OCTaTOYHO HU3Koe 3HayeHue. OgHaKo ANg 3alMTbl CUCTEMbI OT OYEHb HU3KOro AaBIEeHNs Ha BCacbiBaHUW Tpe-
ByeTcsa gononHUTenNbHOE pene HM3Koro AasnexHus (B11).

Mpn aBTOMaTU4ECKOM CUCTEME BaKyymMupoBaHusa: OrpaHnybTe KOSIMYECTBO MYyCKOB B 4Yac!

Ecnu naBneHne cHoBa NOBbILLAETCH U3-3a BblpaBHMBAHWSI CO CTOPOHbI BbICOKOrO JaBMEHUsI HA CTOPOHY HU3KOrO,
BBMAY HE MMOTHOro OTCEeYEHMUSs, Koraa KOMMnpeccop OCTaHOBIEH Y CONEHOMAHbIN KnanaH 3akpbIT, KOMNPECCOpP CHO-
Ba Ha4YHeT OTKayKy C NMOMOLLbIO aBTOMaTMYECKON CUCTEMbI BaKyyMUPOBaHUS. OTO MOXET NPUBECTU K HEXenaTenb-
HO YacTbiM nyckam. [NoaTomy pene HuU3koro fasneHus (B55) n pene 3agepxkv BpeMeHn Ha NocneayroLLmin nyck
(KO2T) pormkHbl BblTb HACTPOEHBI Tak, YTOOLI KaXabli KOMNpeccop 3anyckancs He 6onee wectu pa3 B vac. [pu
Heob6xooMMOCTK aTa (PyHKLMA obecnevrBaeTcs 3aliMTHBIM YCTPOMCTBOM KOMNpeccopa (CM. TexHUYecKyo nHgop-
mauuo CT-120).

OnacHOCTb NOBPEXAEHNS MOTOPa M3-3a CIINLLKOM YacTblX NycKoB!

Bbibepute cOOTBETCTBYIOLMNE 3HAYEHNSI HACTPOMKM pene HU3KOro AaBneHns Ans aBTOMaTUyYecKkon cucte-
Mbl BakyymunpoBaHus (B55) unn sagante MMHMmarnbHoOe 3Ha4YeHne 1 MUHUManbHoOe BpeMsi paboThl B BbiLLe-
CTOsILLeM KOHTponnepe.

' YBEOOMINEHUE

3HadeHne gasneHns cpabaTtbiBaHWs pene HU3Koro Aasnerns (B55) 4omkHO BbiTb HVXKE AaBNeHUs HacbIWEeHNs Ha
CTOPOHE BCACbIBAHMWS, KOTOPOE MOXET BO3HUKHYTb BO BPeMs NpocTos. [laBneHre HacbIWweHUs Ha CTOPOHE BCachl-
BaHUSA 0ObIYHO COOTBETCTBYET TemnepaType ncnaputenbHoro 6noka. Ecnn HacTpoeHHoe 3HavyeHne gaBneHus
CMULLUKOM BbICOKO, XflagareHT MOXeT CKOHOAEHCUPOBaTLCHA B XONOAHOM UcnapuTene Ao Toro, Kak BKIHYUTCS KOM-
npeccop.
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FO01..FO03
B10, B11, B32, B41, B42, B53, B60 .. B62

K02T

[ T |
B55 K14\ Ko1

Qo2 [ ] M20 [ HX K14 _

Puc. 14: ABToMaTnyeckas cuctema BakyymMmpoBaHus (ynpoLeHHoe CXeMaTuyHoe n3obpaxeHue).
B61 He Bcerga npucyTcTByeT.
[ononHuTenbHble 3. cxemMbl cM. B AT-300.

Qo2 K01

FO1..FO03
B10, B32, B40 .. B42, B53, B60 .. B62

Ko2T

[
B55 K14

Qo2 [ ] M20 K14 |:1:|

Puc. 15: Cuctema ¢ ogHOKpaTHLIM BakyyMUpoOBaHWEM (YNPOLLEHHOE CXeMaTUYHOE N300paxKeHUE).
B61 He Bcerga npucyTcTByeT.
[ononHuTenbHble 3. cxembl cM. B AT-300.

KomnoHeHT
B10 Pene Bbicokoro gaBneHus
B11 Pene Hu3koro gaBnexHusi
B32 Pene ypoBHSA Macna B macnootgenutene
B40 Perynstop-orpaHmuntens guddepeHumanbHOro AaBneHms macna
B41 KoHTponb macnaHoro counbtpa
B42 Pene pacxoga macna
B53 AktuBauna ECO
B55 Pene H13koro gaBneHnsa ang ocrtaHoBa C aBTOMaTUYECKUM BaKyyMUPOBaHNEM
B60 YCTPOWCTBO 3alUnThbl OT NEPErpy3Kku
B61 YCTPOWCTBO 3aLmThl OT NEPErPY3KM A4S BTOPOW pasaeneHHo 06MOTKM
B62 KoHTponb HanpaeneHus BpaLleHust
FO1 [(maBHbI NpegoxpaHuTenb
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KomMnoHeHT

F02 [NpegoxpaHuTens Komnpeccopa

F03 [NpegoxpaHuTens Lenu ynpasneHus

F05 [NpegoxpaHuTens nogorpesartens macna

K01 BblwecToawm KOHTponnep

KO2T Pene BpemeHu ansg MMHMManbHOro BpEMeHM NPOCTOS KOMMpeccopa

K14 BcnomoratensHoe pene

M20 ConeHonaHbIv KnanaH Ans XXMOKOCTHOW NMUHUK

Q02 KoHTakTop ons nepson pasgeneHHon oomotku (PW) unu rnaeHein koHTakTop (Y/A) unm koHTakTop
KomMmrpeccopa npv NpsiMomM nycke

Q06 YCTPOWCTBO 3alLUUThbl OT NEPErpy3Kku

Q07 YCTPOWCTBO 3aLMThbl OT NEPErPY3KM A4S BTOPOW pas3aeneHHo 06MOTKM

12 Cucrtembl € 3aTONMEHHbLIM UCNapuUTenem

Puck 3Ha4YMTEHOroro 3MeHeHus KOHLEeHTpaLUMmM B 3aTOMMEHHOM ucnapuTene u, Kak crnegcteme, MaccoBOro
pacxofa LMpKynupytoLwero xnagareHTa.

B cuctemax ¢ 3aTonneHHbIM ucnapuTtenem UCnonb3ynTe TONMbKO CMeCKH XnagareHToB 6e3 3HauYMTenbHOoro
TemnepaTypHOro rrnanga (a3eoTponHble XnagareHTbl)!

' YBEOOMIIEHUE

MpumeHeHWe 3aTOMMEHHbIX cnapuTenel TpebyeT oTAENbHOro Bo3BpaTa Macna 13 ucnapuTtens unu oTaenuTens
HWU3KOro AaBneHus. [laHHbIi BO3BpaT BO3MOXEH TOJbKO C XxNagareHTamu 6e3 3HaunTenbHOro TeMnepaTypHoro
rnanga. Cmecb Macra ¢ xnagareHTom criefyeT oToupaTtb B HECKOMbKMX TOYKax OTOOPa MO YPOBHIO XXMUAKOCTY B
dasax co 3HaunTenNbLHOW gonen macna.

CHayvana Heobxo4MMOo McnapuTb XnagareHT ¢ MOMOLLbIO TENIOOOMEHHMKA, HanpuMep B MPOTUBOTOKE TEMNSIOMY
XMAKOMY XrnagareHTy. 3aTem macrno nogaetcsi o6paTHO B NIMHMIO BcacbiBaHus. Ecnm ypoBeHb XNAKOCTU CUIBHO
KonebneTtcsi, TO MOXXET OKa3aTbCs MoNe3HbIM 0TOMpaTh CMECb XfladareHTa ¢ MacyioM B CaMOW HUXKHEN TOYKE WK
3a UMPKYNSLMOHHBIMM Hacocamn. TemM He MeHee, 3aTeM HEOOXOAMMO MHAUBUAYANbHO NPOBEPUTL, LOCTATOUHO NN
CMeLUMBaOTCSl Macrio 1 xnagareHT B paboymnx ycrnoBusix B UCMApPUTENE UK B LUPKYNSLMOHHOM pecuBepe — B He-
KOTOPbIX COMETAHUSIX MUMEIDTCH siBHbIE MPOOEnkbl B cCMelmBaemMocT (CM. TexHuveckyto nHdgopmaumio S7-500). B
3aBMCMMOCTM OT 0BbEMA LMPKYNMPYIOLLLEro Macra MOXeT NPOUCXOANTb ha3oBOe pacCrnoeHne Co CKOMMeHnem
Macna Hazl YPOBHEM XWUAKOCTU, NO3TOMY ONMMCaHHOE BhblLle pacnonoxeHne Todek oTbopa obbl4HO aBnsieTcs 064-
3aTernbHbIM.

[ns oocTXeHns MUHUManbHOM LUMpKynaumm macna (yHoca Macna), MacrnooTAenuTenu Bcerga AomKHbl nogou-
paTtbCA nHaonBnayanbHO OAnA CUCTEM C 3aTOMNNEHHbIMU nCnaputTenamMmu (I'IO 3anpocy). B 3aBucmmocTtu ot KOHCTPYK-
U cUuctembl N yCJ'IOBI/II7I SKCnnyaTtaunm MoXeT I'IOTpe6OBaTbCF| BTOpI/I‘-IHbII‘/‘I MacnooTaennTernb.

Cnepyet yuuTtbiBaTb Ans cuctem ¢ R717 (ammumak)

B R717 cuctemax macno Bcerga 3abmvpaetcst U3 caMol HUXKHEN TOUKM ucnaputens nnm OTAENUTENS XUOKOCTU.
Macno nmeet 6onee BbICOKYIO NNOTHOCTb, YeM Xuakui R717, n noatomy cobupaeTcs Noa XUAKAUM XnagareHToM v
BO3BpaLlLllaeTcsa OTTyAa HENOCPEACTBEHHO Ha CTOPOHY BcackiBaHWs komnpeccopa(oB). B obbluHon R717 cucteme
HeOoBXOAMMbI MEPBUYHBIN 1 BTOPUYHBIN MaCNOOTAENNTENN, COeAVHEHHbIE nocneaoBaTensHo (nogbop B BITZER
SOFTWARE).

MogpobHee no R717 cuctemam cm. B TexHuyeckon nHdopmaumm A7-640.
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13 Cuctemnbl c MHOIFOKOHTYPHbIMU KOHAEHCaTOoOpaMu nvnn ncnaputenamm

B aTux cuctemax kaxxgpli KOMIPeCccop AOMKEH UMETb CBOM COBCTBEHHbIV KOHTYP XnagareHTta — Tpybonposoapl
pasHbIX KOHTYPOB MPOXOAAT Yepe3 ucnapuTenb U/Mnu KOHAeHcaTop napanneneHo, ecnu 3To Heobxoammo. Kaxabin
KOHTYP MMEET CBOWM COBCTBEHHbIV PACLLUMPUTENbHBIN 1 CONMEHOWAHbIN KnanaH u MOXeT aganTupoBaTbCs K COOTBET-
CTBYIOLLMM YCMOBUSIM Harpy3Kkun ¢ MOMOLLbIO COOTBETCTBYHOLLEro ynpasrneHus. [oMMMo npoyero, HEOOXo0AMMO y4n-
TbiBaTb B3aMMHOE BNINSHME 3a CYET TENMOBOro B3aMMOLENCTBMS B TEMNOOOMEHHMKAX.

Bo Bpems OTKNoYEHMS OTAENbHbIX KOHTYPOB B 9TUX CUCTEMAX BO3pacTaeT PUCK CKOMMEHNS XUAKOro XnagareHTa B
ncnaputene (BblpaBHMBaHWE TeMNepaTypbl U aBNEeHNS HEBO3MOXHO). B Taknx crniyyasx cnegyeT Ucnonb3oBaTtb
obpaTHbIV knanaH nocne macnootaenutens u 6arnac npu npocrtoe (bavinac npy npocroe 4718 MaciooTAENTENS).
B cnyyae napannenbHOro coeanHeHns1 KOMNPeCccopbl AOMKHbI YPaBNATLCA C aBTOMATUYECKUM NEPEKIIOYEHNEM
nocnenoBaTenbHOCTHU.

B kpuTnuecknx cnydasx Moryt notpeboBaTbCs AOMNONHUTENbHbIE OTAENUTENN XNOKOCTU Ha CTOPOHE BCACbIBAHMS
nnn cuctema BakyymmpoBaHus (Cucrema BakyyMupoBaHuS).

To ke OTHOCUTCS U K OTAENbHbLIM arperartam, B KOTOPbIX OTCYTCTBYET BbipaBHMBaAHME TeMMNepPaTypbl U OaBJiEHNA BO
BpeMA AnnTesibHbIX NMPOCTOEB.

14 PeBepcuBHbI€ CUCTEMbI U CUCTEMbI C OTTAUKOW FOPSAYMM ra3aom

3aecb HeobX0AMMbI MHAMBYAYaNbHbBIE MEPbI AN 3aLUMTbl KOMIPECCopa OT CUMbHBIX TMAPaBINYECKUX y4apoB, no-
BbILLEHHOr0 YHOCa mMacna (Hanpumep, 13-3a 6bICTPOro CHDKEHWSI JABNEHUSA B MACIOOTAENUTENE) U HEXBATKN Mac-
na. insa atoro HeobxoamMmo obecneynTb TEMNepaTypy Macna npu nycke — B 3aBMCMMOCTU OT XNagareHTa — Kak Mu-
HumyM Ha 20-30 K Bblile TemnepaTtypbl KoHAeHcauun. Kpome Toro, BCO CUCTEMY HEOOXOAMMO TLLATENbHO MpoTe-
cTmpoBaTb. PekomeHayeTcs yCTaHOBUTL OTAENUTENb XMAKOCTU HA CTOPOHE BCAaCbIBaHUW AMNS 3aWuUThbl OT rTMapaB-
NMYeCKMX yaapoB. Takke, peKoMeHAyeTCs yCTaHOBUTb PErynsaTop AaBeHus cpaldy nocne macnoorgenutens (no-
cne komnpeccopa B criydae CS.), utobbl nogaepxatb Tpebyemyto pasHOCTb AaBEHUS.

Komnpeccop HeobxoanMmo ocTaHaBnmMBaTb HE3AA40JIO 4O NEPEKIOYEHNS 1 Nepe3anyckaTb Nocne BblpaBHUBAHUS
aasneHusi. Cobnogarite nocnenoBaTenbHOCTb Mycka M OCTaHOBA, BPeMs nay3 1, Npy Heo6XxoanMOoCTH, ocyLLie-
CTBUTE pasrpysKy npu nycke B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMEN Mo aKcnnyaTayun. Heobxoammo cneguTb 3a TeM, YTO-
Obl Nocne nepesanycka KOMMPECCOP HE BCacbIBas XXUOKWIA XxnagareHT, u YTobbl OH CHOBa BOLLEN B Npeaensl obna-
CTV NPUMEHEHNS KakK MOXHO bbicTpee (cM. BITZER SOFTWARE).

VHdbopmaLmio no meTogam nycka KomnpeccopoB Bitzer, cm. B TexHuyeckon nHdopmauumn A7-330, no pabote ¢
npeobpasoBaTenem 4acTtoTbl CM. TexHu4eckyto nHdopmauymo ST-420.

15 HS. n OS. B napannenbHoM coeanHeHun

BuHToBble komnpeccopbl HS. n OS. cepuii ocobeHHO NOAXOAAT ANst napannenbHon paboTkbl, MOCKOSIbKY B HUX OT-
CYTCTBYET KapTep C Macriom, NO3TOMY BO3MOXHO NMpUMeHeHMe 0ObIYHOIo BHELLHEro MacnooTaenutens. MNapan-
nenbHoe coeanHeHne ¢ CS. komnpeccopamu TpebyeT paspaboTku cnewmansHoM CUCTEMbI pacnpeaeneHuns macna.
Cuctembl Ha R717 (ammunak) 3gech He onucaHbl, NOApPo6HO cM. B TexHudeckon nHdopmauumn AT-640.

CyLLleCTBEHHbIE NPEMMYLLECTBA TEXHOMNOIMN NapannensHoro oobegmHeHns BITZER:

* YBenuyeHne NpoM3BOAUTENBHOCTU, 3a CYET YBENUYEHUS YMCna OTAENbHbIX KOMIPECCOPOB

* Ob6beguHeHMe KOMMNPECCOPOB Kak PaBHOM, Tak M pa3HON NPOM3BOAMTENBHOCTM U KOHCTPYKLMM
»  KombuHauus pasHbix ypoBHeEWN TeMnepaTypbl NPy HE0OXoaUMOCTH

* K/3ameHeHne nponsBognTenbLHOCTM 6e3 noTepb

« OnTumanbHoe pacnpegeneHne macna 6narogaps obLiemy MacnooTaenuTento

* Hwuskasa Harpyska Ha an. ceTb Npu Nycke

* Bbicokas 3KcnnyataunmoHHada HaaeXHOCTb
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° HDOCTOI7I M 9KOHOMWYHbIA MOHTaX. ,D,OCTyI'IHbI MacrnooTaenuTenb U Apyrne akceccyapbl.
BaxHo nvetb BBUAOY Npuv napannesibHOM coeanHEeHNN:

° nJ'IaHVIpOBKa MacrnooTaennTena, MacrnooxnaguTernd, KonnekropoB Ha BCaCcbiBaHUMN N HAarHETaHUM N pekoMmeHaa-
LUK NO NPOEKTUpPOBaHUIO NpeacTaBlieHbl B 3TOM JOKYMEHTE.

» PaccrosiHue MeXay KoMnpeccopom, MmacrootTaenutenem n macnooxnagurtenem OorxXHo ObITb MUHMMaTbHbIM.

* [lo ncnonHeHMsIM ¢ MacnooxnaguTensamm Takke cM. TexHndeckyto nHcopmauuio S7-740.

15.1 Konnekrop Ha BcacbiBaHUU

KonnekTop Ha BcacbiBaHUM HMXe YPOBHSA KOMMpeccopa

Kak YXKe ObIn0 pekomMmeHaoBaHO AnAa OANHOYHbLIX KOMMNPEeCcCOopoB (J/IuHms BcachiBaHus), npwn napannernbHoOM coegn-
HEeHUW, NpucoenHeHnA OT KOJINEeKTopa Ha BCaCbiBaHUWM XefaTeslbHO TakXKe NoaABoAuTb K KOMnpeccopam CHU3Y,
OnNs1 TOro 4TobbI npenoTBpaTUTb 3aliMB KOMMPECCOPOB MacJioOM MNpwu NpocToe.

[ns cuctem ¢ noTeHynanbHO 3HaYNUTESIbHbIMU TApaBNMYeCKUMI yaoapamMmm (Hanpvlmep, oTTarika ropAa4nm rasom,
CUCTEMBbI C OAJNINTENbHbIMU NMPOCTOAMU be3 BblpaBHMUBaAHUA p,aBneva) KOJIEKTOP Ha BCaCbIiBaHNUW TaKXe O0JDKEH
BbIMOJTHATb (byHKLI,I/IPO oTAeNNTENA XUOKOCTW. PeKOMeHﬂ,yeTCH pa,El,VIaJ'IbeIVI BXo4 C rleperopop,Kon N NpAMbIM (663
CKoca) BbIXOOOM HaBepX C MHomBmMayaribHbIM BO3BpaToM mMacna (CM. cnep,yrou.l,mﬁ PUCYHOK, 4aCTb A).

B kavecTtBe anbTepHaTUBbl MOXXHO UCMNOJ1b30BATb BepTVIKaJ'IbeII7I BXoA4 C I'IpFIMOVI (663 CKOC&) pr6Ol7I n unHonenay-
allbHbIM BO3BpaTOM Macna (BXOﬂ, BCacbiBaeMoOro rasa CBepxy). OnuHa pr60I'IpOBO,D,OB K KOMIMpeccopamMm MOXeT
ObITb pasHoﬁ. OT1a KOHCTPYKLUUA TakKXe noaxoauT OJ14 NCNOoJib30BaHUA Ha KOpa6J'IFIX — B OTHOLUEHNW YKITOHOB.
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Puc. 16: HanpasneHwne BcacbiBatoLLero Konmnekropa npu napannenbHOM COeANHEHNN C BCACbIBAIOLLMM KOJNNEKTOPOM HIDKE YPOBHS KOMNPECCo-
pa. Ha pucyHke nokasaHbl HS. komnpeccopsl, Takke aHanornyHo npumensietcs k OS. komnpeccopam — noapobHee no R717 npumeHeHUsimM cm.

B TexHnyeckon nHdopmauum AT-640.

A: Mpsamble (6e3 ckoca) Tpy6bl C MHAMBMAYaNbHBIM BO3BPaTOM Macna

B: Morpy»Hble Tpybbl CO CKOCOM

C: MapannenbHoe pacnpeaenexve (orpaHnyYeHo ABYMSsi KOMIpeccopamu)
D: BokoBoli BbIxoa TPy6bl — BbIXOA TPYyObl BHM3 HE AonycKkaeTcs.
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KonnekTtop Ha BcacbiBaHUM Bbllle YPOBHS KOMNpeccopa

Takoe pacnonoxeHue cnegyet BblbmpaTb TOMLKO B TOM Criyyae, eCrivm HeT MecTa ANns pa3Bogky TpybonpoBoaoB
cHuay. [Inga atoro TpebyeTtca cneumaneHasa nnaHMpoBka TpPyOonpoBOAOB, Kak Noka3aHo 34eCh.

napannernibHoe pacnpeneneHue

norpykHasi Tpy6a co CKOCOM  MHOMBUAYyarbHbI BO3BpaT Macna
(2 xomnpeccopa) Py py aveuay p

ol &;

30° ~1 cm @6 mm (1/4")

J

HeaonyCTUMbIE€ KOHCTPYKUUKN

Puc. 17: HanpaBneHvie BcacbiBaloLLero Konnektopa npu napanfiieflbHoM COeANHEHNWN C BCACbIBAOLLMM KOMMEKTOPOM Haf, YPOBHEM KOMMPECCO-
pa. Takasi nnaHnpoBka 06bIYHO He pekoMeHayeTcst — noapobHo no R717 cuctemam, cm. B TexHuyeckon nHdopmauum AT-640.

15.2 Konnektop Ha HarHeTaHUn

JIMHUM nopayum K KONMEeKTopy AOSKHbI ObITb CNPOEKTUPOBAaHbLI Tak XKe, Kak PEKOMEH0BAHO A5t OAMHOYHbLIX KOM-
npeccopoB (Macnoorgenurenn HS. n OS.):

* MacnooTtgenutenb Huxe YPOBHA KOMMNpeccopa uinn
* YpOBEHb Macra B MacrnooTaenunTterie H1MxXe TOYKM BrpbICKa B KOMIMpeccope

IWHWS HarHeTaHWs JOMKHA UMETb AOCTaTOUHbIV YKIOH K KONMEKTOPY HarHeTaHusl Ans obecneyeHns cBO604HOro
ApeHaxa. CMOHTUPYITE CekLum TpyGONpOBOAOB Ha BXOAE B KOMNIEKTOP HAarHETaHUs, XXenaTenbHO C YKNOHOM
npu6n. nod yrnom 45° no HanpaBneHNto NoToka (CM. CriedyowWwmii PUCYHOK) UKW NOA, MPSIMbIM YT TIOM.
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@ 6mm (1/4")

Pwuc. 18: NnaHupoBka konnekropa HarHeTaHUs Npy napaniensHoM coeguHeHnn Ha pucyHke nokadaH HS. komnpeccop, Takke aHanorm4yHo npu-
MeHsieTes K OS. komnpeccopam.

YcnoBHbLIe 0603HaYeHus

[@]] CMOoTpOoBOE CTEKNO

b Perynupyrownia knanaH
By ConeHonaHbIn KnanaH
P O6paTHbIi knanaH

22 3anopHbIi KnanaH

Fz Pene npotoka

[1na BO3MOXXHOCTM NErkon 3aMeHbl KOMMpeccopoB BnocneacTenmn, pekomeHayetcd yCtaHOBKa AOMNOJTHUTENbHbIX
3aropHbIX KNnanaHoB.

CnpoeKTUpynTe KONMekTop Ha HarHeTaHUM B BUAE NePeKPecTHOro CoeaMHEHUST C BbIXOAOM HarHeTaHUsi Ha O4HOM
CTOPOHE U BbIBEAETE €ro B MacnooTAeNuUTeNb, Kak nokasaHo Ha pucyHke. Ecnu Bxoa HarHeTaemoro B MacrnooTtae-
nUTenb rasa HaxoaQuTCS Bbllle YPOBHS KOMMEKTopa HarHeTaHusl, BbINONHWUTE NaHUPOBKY TPyOOMNpOBOAOB, Kak onu-
CaHo Bblle (YpoBeHb Macria B MacriooTAEINTE1e HUXE TOYKMU BIPbLICKA B KOMIPECCOD).

O6Lwana macnsiHas MMHUA

CMOHTUpPY#TE 06LLYH MAcHsiHYHO IMHWIO C NMOCTOSIHHBIM AMaMeTPOM Mo Bcel AnvHe. Tpy6onpoBoab! K OTAENbHbIM
KOMMpeccopam AOSKHbI ObITb OAHOTUMHBIMU U KaK MOXHO KOpOYe.

* BMecTo MHAMBMAYanNbHbIX MACsIHBIX (PUNbTPOB MOXHO TakKe UCMonb3oBaTb 0OLWMIA hUNbTP COOTBETCTBYHOLLIE-
ro pasmepa (UnncTpayms NyHKTUPOM).

* [1nsi NpoCTOTbl TEXHUYECKOTO 06CNYXMBAHUSI PEKOMEHAYETCS UCMOMb30BaTh 3aropHble KnanaHbl Ha Tpybonpo-
BOZaX, BEAYLLMX K KOMMpeccopam (>KenaTesibHO C LapoBbIMM KnanaHamu - Ansi CHUXKEeHWS! NoTepb AaBneHust).

ST-600-3 // PDF Download 91



D>

15.3 TlMpumepbl npUMeHeHUsA

MapannensHoe coeguHeHMe ¢ OOWMM MacnooTAenuTenieM U Macrnooxsmagurtenem
OTK BapmaHTbl NOAPOGHO onucaHbl
* B TexHuyeckon nHdopmauum ST-740 n,

* anga cuctem Ha R717, B TexHuyeckor nHdopmauyum A7-640.

O6beanHeHue ans pa3HbIX TeMnepaTtyp ncnapeHus

OanHble npuBeaeHbl ana HS. n OS. komnpeccopoB 1 Ans 6onbluMHCTBa xnagareHToB. B CS. komnpeccopax mac-
nooTAenuTEeNb BCTPOEH B KOMMPECCOP, MO3TOMY OH 34ecb He npusoautcs. o komnpeccopam OS.A Ha R717 (am-
Muak) cMm. TexHuyeckyto nHgpopmauuo AT-640.

Mpumep ana HS.53 oo 74 n 0OS.53 po 74:

HU3KoTeMnepaTypHoe cpeoHeTemMmnepartypHoe
npuMeHeHune npuMeHeHune g

Puc. 19: O6beanHeHne ans pasHbix Temnepatyp ncnapenus, HS.53 go 74 n 0S.53 po 74 (kpome R717). B 3aBUCUMOCTM OT CUCTEMbI TaKKe
MOXET NpUMeHsiTbCcs 0bLwmin Macnooxnagutens (cMm. ST-140).
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Mpumep ans HS.85 n 0S.85:

HuskoTemnepartypHoe CpegHeTtemMnepaTtypHoe
npuMeHeHne NnpuUMeHeHne
N4
N
[ o | [
@ @

Puc. 20: O6beanHeHve ans pasHbix Temnepatyp ncnapenus, HS.85 n 0S.85 (kpome R717). B 3aBUCHMOCTM OT CUCTEMbI TakKe MOXET npume-

HSATbCSA 06LWMiA Macnooxnagutens (cMm. ST-140).
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YcnoBHble 0603Ha4YeHUA

1 Komnpeccop

2 MacnsiHbI coneHonaHbIN KnanaH

3 Pene npotoka macna

4 MacnsaHbii dounsTp

5 Bavinac npu npoctoe (npu HeobxognmocTw)

6 MacnooTtgenutens ¢ nogorpesBaTenemM u gartyu-
KOM ypOBHSI Macna

7 KnanaH nogaepxaHus gaBsnenunsa o ceba (npm
HeobXxoAMMOoCTH)

8 MacnooxnaguTternb ¢ BOAAHbIM OXNaXaeHnem
(npy HeobxogumocTn)

9 KoHpeHcaTop

10 MacnooxnaguTernb ¢ BO34YLUHbIM OXNaXaeHnem

11 MacnsiHbIi Hacoc (npy HeoBXoaUMOCTN)

12 CwmecuTenbHbIi knanaH (Mpy HeobXoanMMocTH)

3 dunbTp BCackbiBAaeMOro rasa

(@) CMOTpOBOE CTEKINo

B PerynupytoLumii knanaH

b ConeHounaHbI KnanaH

< O6paTHbIi KnanaH

P3N 3anopHbli knana

PRV KnanaH noggepaHusi gaBneHns ao cebs

LZ [aTumk ypoBHs

Fz Pene npotoka

PC Perynstop naBnexusi

TC Perynstop Temnepatypbl

Tabn. 6: YcnosHble 0603HaveHust Ans koHTypa xnagaredta HS./OS.53 go 85 (kpome R717)

YcroBHble 0603HaYeHUs codepkaT NosuLun NPUCOeaMHEHNI, KOTOPbIE HE 0TOBPAaXKaOTCA Ha KaXXaol CXxeme.
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