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Bei hoher thermischer Belastung von Verdichtern wird eine Zusatzkihlung erforderlich. Bei Schraubenverdichtern
wird haufig die Olkihlung genutzt: Der Einsatz eines externen Olkuhlers ist universell méglich und erlaubt den Be-
trieb bei erweiterten Einsatzgrenzen und bester Wirtschaftlichkeit. Folgende Varianten werden in diesem Dokument
beschrieben:

1 Einleitung

+ luftgekiihlte externe Olkiihler
+ wassergekiihlte externe Olkiihler

+ kéltemittelgekiihlte externe Olkiihler (Thermosiphon-Olkiihlung)

[bar]

Effekt der
Olkiihlung
Verflissigung —
' 7

Verdampfung

N
>

[kJ/kg]

Abb. 1: Einfluss der Olkiihlung auf die Druckgastemperatur im log-p-h-Diagramm. Die Druckgastemperatur lasst sich so z.B. von 140°C auf
80°C verringern.

Als Alternative zur Olkiihlung wird die direkte Kaltemitteleinspritzung kurz erwahnt. Diese Technik ist jedoch wegen
der Gefahr von Olverdiinnung auf eine relativ geringe Kalteleistung begrenzt (siehe BITZER SOFTWARE).

Zusatzlich folgende technische Dokumente beachten
» SB-100: Betriebsanleitung Halbhermetische Schraubenverdichter HS.53 .. 74
» SB-110: Betriebsanleitung Halbhermetische Schraubenverdichter HS.85 .. 95

* SB-160: Betriebsanleitung Halbhermetische Kompaktschraubenverdichter mit integriertem Frequenzumrichter
CSv.

» SB-170: Betriebsanleitung Halbhermetische Kompaktschraubenverdichter CS.65 .. 105
»  SB-500: Betriebsanleitung Offene Schraubenverdichter OS.53 .. 74

* SB-510: Betriebsanleitung Offene Schraubenverdichter 0S.85

* SB-520: Betriebsanleitung Offene Schraubenverdichter 0S.85, 0S.95, 0S.105

+ DB-510: Betriebsanleitung Wassergekiihlte Olkiihler (OW401(B) .. 941(B))

+ DB-530: Betriebsanleitung Wassergekiihlte Olkiihler (OWD)

* AT-640. Einsatz von Ammoniak (R717) mit BITZER Verdichtern

» ST-500. BITZER Kaltemaschinendle flir Kompaktschraubenverdichter CS., CSV.

» ST-600. Einbindung von Schraubenverdichtern in den Kaltemittelkreislauf

e« ST-610: Economiser-Betrieb bei Schraubenverdichtern
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2 Sicherheit

Autorisiertes Fachpersonal

Samtliche Arbeiten an den Produkten und den Anlagen, in die sie eingebaut werden oder sind, dirfen nur von
Fachpersonal ausgefiihrt werden, das in allen Arbeiten ausgebildet und unterwiesen wurde. Fir die Qualifikation
und Sachkunde des Fachpersonals gelten die jeweils landesulblichen Vorschriften und Richtlinien.

Restrisiken

Von den Produkten, dem elektronischen Zubehér und weiteren Bauteilen kdnnen unvermeidbare Restrisiken aus-
gehen. Jede Person, die daran arbeitet, muss deshalb dieses Dokument sorgfaltig lesen! Es gelten zwingend

» die einschlagigen Sicherheitsvorschriften und Normen,
» die allgemein anerkannten Sicherheitsregeln,

» die EU-Richtlinien,

+ nationale Vorschriften und Sicherheitsnormen.

Je nach Land kommen unterschiedliche Normen beim Einbau des Produkts zur Anwendung, beispielsweise:
EN378, EN60204, EN60335, EN ISO14120, 1ISO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL-Normen.

Personliche Schutzausriistung

Bei allen Arbeiten an Anlagen und deren Bauteilen: Arbeitsschutzschuhe, Schutzkleidung und Schutzbrille tragen.
Zusatzlich Kalteschutzhandschuhe tragen bei Arbeiten am offenen Kaltekreislauf und an Bauteilen, die Kaltemittel
enthalten kénnen.

Abb. 2: Personliche Schutzausristung tragen!

Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise sind Anweisungen, um Gefahrdungen zu vermeiden. Sicherheitshinweise genauestens einhal-
ten!

Sicherheitshinweis um eine Situation zu vermeiden, die die Beschadigung eines Gerats oder dessen Aus-

' HINWEIS
ristung zur Folge haben kdnnte.

VORSICHT
A Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrliche Situation zu vermeiden, die eine geringfiigige oder maRige
Verletzung zur Folge haben kdénnte.

WARNUNG
Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrliche Situation zu vermeiden, die den Tod oder eine schwere

A Verletzung zur Folge haben kénnte.

GEFAHR
Sicherheitshinweis um eine unmittelbar gefahrliche Situation zu vermeiden, die den Tod oder eine schwere
Verletzung zur Folge hat.

Zusatzlich zu den in diesem Dokument aufgefiihrten Sicherheitshinweisen unbedingt auch die Hinweise und Rest-
gefahren in den jeweiligen Betriebsanleitungen beachten!
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Fir die Auslegung des Olkiihlers miissen die jeweils extremsten Betriebsbedingungen beachtet werden — unter Be-
ricksichtigung der zulassigen Einsatzgrenzen (siehe jeweilige Dokumentation oder Software):

3 Anwendungsbereiche Olkiihlung

* min. Verdampfungstemperatur

* max. Sauggasuberhitzung

* max. Verflissigungstemperatur

» Betriebsart (Leistungsregelung, ECO)

Externe Olkiihlung ist fiir folgende BITZER Schraubenverdichter moglich:
* HS. Serie

+ OS. Serie

* CSH Serie

» CSVH Serie

Die Olkiihler-Leistung kann mit der BITZER SOFTWARE berechnet werden (Olkiihlerauswahl mit der
BITZER SOFTWARE).

3.1 BITZER Olkiihler luftgekiihit

BITZER bietet folgende externen luftgekiihlten Olkiihler an (nicht geeignet fiir R717 - NH,):
« OL200

« OL300

+ OL600

Leistungsdaten

Olkiih- Ge- Olvolu- Zahl Ol- Nennleistung (bei Luft-Eintritt- Ventilator
ler wicht men Ver- temp. stemp.)
[kg] [dm’] dichter (Ein-  [kW]

tritt)  27°c  32°Cc  36°C 43°C  max. Leis- Luftvo-

[°C] Strom- tungs- lumen-
auf- auf- strom
nahme nahme [malh]
[A] (W]

OL200 42 5,5 max. 1 80 12,7 11,5 10,4 8,8 1,5/ 400 4500

100 16,7 155 144 12,6 085

OL300 50 8,0 max. 1 80 17,1 15,5 141 11,9 1,7/1,0 450 6500

100 22,5 20,9 19,5 17,0

OL600 84 14,0 max. 2 80 31,9 28,9 26,3 22,2 2x1,7/ 2x450 13000

100 420 390 364 317 1,0

Tab. 1: Leistungsdaten luftgekiihlte Olkiihler OL200 .. 600

Motoranschluss: 230/400V-3-50Hz, andere Spannungen und Stromarten auf Anfrage
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3.2 BITZER Olkiihler wassergekiihlt

BITZER bietet folgende externen wassergekiihlten Olkiihler an (nicht geeignet fiir R717 - NH,):
OWD-Serie

Abb. 3: Olkiihler OWD2112-20-4P

OWD-Serie Olraum im Kilte- Warmetréager-

kreislauf raum
zulassige Ol entsprechend ~ Wasser/KiihIsole
Fluide ISO6743-3, '
DIN51503-1 OWD..B-Serie zu-
satzlich Seewas-
ser
PS max 32 bar 0 e
PS min -1 bar 0 bar
TS max 150°C 95°C
TS min -20°C 4°C
mit Frostschutz:
-20°C

OW-Serie

Abb. 4: Olkiihler OW941
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OW-Serie  Olraum im Kilte- Wéirmetriger-

kreislauf raum
zulassige Ol entsprechend ~ Wasser/Kiihlsole
Fluide 1ISO6743-3, .
DIN51503-1 Ol Eere
satzlich Seewas-
ser
PS max 28 bar 10 bar
PS min -1 bar 0 bar
TS max 120°C 95°C
TS min -10°C 4°C
mit Frostschutz:
-10°C

Die Angaben fir zuldssigen Druck (PS) und zulassige Temperatur (TS) gelten fir die Abnahme nach EU-Druckge-
raterichtlinie.

Je nach Abnahmeverfahren kénnen die Anwendungsgrenzen innerhalb der angegebenen Werte liegen. Bei Gel-
tungsbereichen aufierhalb der europaischen Union ist entweder das Zeichen der Abnahmegesellschaft oder ein al-
ternatives Typschild auf dem Druckgerat angebracht.

Technische Daten

OWD-Serie Gewicht [kg] Volumen Olraum [dm3] Volumen Warmetrager-
raum [dm3]

OWD1307(B)-10-.. 36 7,0 2,7
OWD1307(B)-20-.. 38 6,3 3,2
OWD1310(B)-20-.. 46 8,4 4.1
OWD1607(B)-20-.. 60 8,5 5,6
OWD1610(B)-20-.. 71 11,4 7.1
OWD1612(B)-20-.. 77 14,5 8,5
OWD1615(B)-20-.. 89 18,2 10,4
OWD1618(B)-20-.. 102 22,0 12,2
OWD2112(B)-20-.. 125 23,6 16,3
OWD2115(B)-20-.. 143 29,7 19,8
OWD2118(B)-20-.. 185 35,8 288
OWD2712(B)-20-.. 198 34,5 28,3
OWD2715(B)-20-.. 229 43,4 34,1
OWD2718(B)-20-.. 260 52,3 39,8
OWD3212(B)-20-.. 263 48,2 40,4
OWD3215(B)-20-.. 307 60,7 48,7
OWD3218(B)-20-.. 349 73,1 57,1

Tab. 2: Technische Daten wassergekiihlte Olkiihler OWD-Serie
OWD...B: seewassergekuhlte Variante
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OW-Serie Gewicht [kg] Volumen Olraum [dma] Volumen Warmetrager-
raum [dma]

OwW401(B) 88 10,5 2,2

OW501(B) 38 14,0 2,6

OW781(B) 60 18,0 4,5

OW941(B) 75 24,0 5,4

Tab. 3: Technische Daten wassergekiihlte Olkiihler OW-Serie
OW...B: seewassergekuhlte Variante

Rohranschliisse
OWD-Serie

1/8-27 NPTF

1/8-27 NPTF

4a/4b

9 16

3/4-16 UNF 3/4-16 UNF
Br -y

Abb. 5: OWD1307(B) .. OWD3218(B)
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Typ 1 2 3a 3b 4a 4b 6
OwWD1307(B)-10-.. DN40 DN40 G1 G1 G1 G1 -
OWD1307(B)-20-.. DN40 DN40 G1 G1 G1 G1 -
OWD1310(B)-20-.. DN40 DN40 G1 G1 G1 G1 -
OWD1607(B)-20-.. DN50 DN50 G11/2 G2 G11/2 G2 -
OWD1610(B)-20-.. DN50 DN50 G11/2 G2 G11/2 G2 -
OWD1612(B)-20-.. DN50 DN50 G11/2 G2 G11/2 G2

OWD1615(B)-20-.. DN50 DN50 G11/2 G2 G11/2 G2 -
OWD1618(B)-20-.. DN50 DN50 G11/2 G2 G11/2 G2 -
OWD2112(B)-20-. DN80 DN80 G2 G2 G2 G2 v
OWD2115(B)-20-.. DN80 DN80 G2 G2 G2 G2 v
OwWD2118(B)-20-.. DN80 DN80 G2 G2 G2 G2 v
OwWD2712(B)-20-.. DN100 DN100 G21/2 G4 G21/2 G4 v
OWD2715(B)-20-.. DN100 DN100 G21/2 G4 G21/2 G4 v
OWD2718(B)-20-.. DN100 DN100 G21/2 G4 G21/2 G4 v
OWD3212(B)-20-.. DN100 DN100 G4 G3 G4 G3 v
OWD3215(B)-20-.. DN100 DN100 G4 G3 G4 G3 v
OWD3218(B)-20-.. DN100 DN100 G4 G3 G4 G3 v

Tab. 4: Rohranschliisse wassergekiihlte Olkiihler OWD-Serie

o Information

I Nenndurchmesser (DN) sind keine konkreten Mafe!
Die Nenndurchmesser DN10 .. DN200 geben nur Stufen an! Die Zahl ist kein messbarer Wert, sie steht nur
indirekt mit den Durchmessern der Anschlisse in Beziehung und sollte nicht in Berechnungen verwendet
werden.

OW-Serie

1 4a/3b

6
7/16"-20 UNF

Abb. 6: OW401(B) .. OW941(B)
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Typ 1 2 3a 3b 4a 4b 5 9
Durch- Durch- 2-Pass 4-Pass 2-Pass Durch-
messer messer messer
[mm [mm [mm]
(Zoll)] (Zoll)]

Oow401(B) 22 (7/8") 22 (7/8") G 3/4 2xG34 G3/4 G1 - 10

Oow501(B) 22 (7/8") 22 (7/8" G 3/4 2XG34 G3/4 G1 - 10

6-Pass 3-Pass 6-Pass 3-Pass

ow781(B) 28 (11/8") 28(11/8") G 1 2xG1 G1 G11/2 G1/4 10

(G 1/2)

Oowo41(B) 35(13/8") 35(13/8") G1 2xG1 G1 G11/2 G1/4 10

(G 1/2)

Tab. 5: Rohranschliisse wassergekiihlte Olkiihler OW-Serie

Anschlusspositionen

1 Kaltemittel- bzw. Oleintritt
2 Kaltemittel- bzw. Olaustritt
2a Alternativer Kaltemittelaustritt
3 Warmetragereintritt
3a 4- oder 6-Pass
3b 2- oder 3-Pass
4 Warmetrageraustritt

4a 4- oder 6-Pass
4b 2- oder 3-Pass

5 Warmetragerablass
6 Anschluss fir Manometer
7 Anschluss fur Druckentlastungsventil

Innengewinde 3/8-18 NPTF, AuRengewin-
de 1 1/4-12 UNF

8 Schauglas

9 Olablass
10 Entliftungsstopfen fur Warmetrager
11 Untere Befestigungsschienen
12 Obere Befestigungsschienen
13 Heizungsanschluss
14 Messanschluss am Warmetragereintritt
15 Messanschluss am Warmetrageraustritt
16 Entliiftungsstopfen fiir Kaltemittel bzw. Ol

MaRangaben, falls angegeben, kdnnen Toleranzen entsprechend EN ISO 13920-B aufweisen.

Legende gilt fiir alle wassergekiihlten Biindelrohrverfliissiger, Druckgasenthitzer, Olkiihler und Biindelrohrver-
dampfer. Sie enthalt Anschlusspositionen, die nicht in jeder Serie vorkommen.

Far Leistungsdaten, Mafizeichnungen und weitere Informationen siehe BITZER SOFTWARE bzw. die jeweilige Be-
triebsanleitung:

+ DB-510: Betriebsanleitung Wassergekiihlte Olkiihler (OW401(B) .. 941(B))
+ DB-530: Betriebsanleitung Wassergekiihlte Olkiihler (OWD)
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4 Anschliisse am Verdichter

e Information
I Anzugsmomente flir Schraubverbindungen entsprechend Wartungsanleitung AW-700 beachten!

HS.95 und 0S.A95: zusitzliche Oleinspritzung

Um die Olumlaufmenge auch unabhéngig von der Druckdifferenz steuern zu kénnen, verfiigen HS.95 und OS.A95
Verdichter standardmafig Gber eine zusatzliche Bohrung mit einem Gewindestift ("Madenschraube"). Wird dieser

gedffnet, erhoht sich die Olumlaufmenge, dadurch ist bei gleicher Kélteleistung eine héhere Oleinspritztemperatur
mdglich - bei leicht verringerter Verdichtereffizienz.

Bei Betrieb mit hohen Verfliissigungs- und gleichzeitig tiefen Verdampfungstemperaturen muss oberhalb von 50 Hz
bzw. 2900 min™' das Ol mit einer sehr niedrigen Temperatur eingespritzt werden, um die Druckgastemperatur auf
80°C (Standard) zu kontrollieren. Um den Verdichter unter diesen Bedingungen mit héheren Oleinspritztemperatu-
ren zu betreiben, kann alternativ der Olvolumenstrom erhéht werden. Hierzu muss eine zuséatzliche Oleinspritzung
in die Profile gedtffnet werden.

WARNUNG
A Anlage steht unter Druck!

Schwere Verletzungen maglich.

Schutzbrille tragen!

Zu diesem Zweck

» Verdichter auf drucklosen Zustand bringen,

v

Stopfen (siehe Abbildungen unten) herausschrauben,

v

den dahinter angebrachten Gewindestift entfernen,

v

Stopfen mit neuem Aluminiumdichtring wieder einbauen,

v

Dichtheit prifen.

Abb. 7: Seitenansicht 0S.A9593 .. 0S.A95103, rot umrandet die zusatzliche Bohrung mit Gewindestift (entspricht Position 24 in der MaRzeich-
nung, siehe Betriebsanleitung SB-520 oder BITZER SOFTWARE)
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Abb. 8: Seitenansicht HS.9593, rot umrandet die zusatzliche Bohrung mit Gewindestift (entspricht Position 24 in der MalRzeichnung, siehe Be-
triebsanleitung SB-170 oder BITZER SOFTWARE)

0S.A105: zusitzliche Oleinspritzung

Ahnlich wie bei HS.95 und OS.A95 (s. oben) verfiigen OS.A105 Verdichter standardmaRig tiber zusatzliche Boh-
rungen mit einem Gewindestift ("Madenschraube"). Je nach Verdichtertyp und Betriebsfrequenz miissen 1 .. 3 da-
von gedffnet werden - Details siehe Betriebsanleitung:

» SB-520: Betriebsanleitung Offene Schraubenverdichter 0S.85, 0S.95, 0S.105

Abb. 9: Seitenansicht 0S.A10583 .. 0S.A10593, rot umrandet das Schutzblech des Olanschlusses, hinter dem sich u.a. die 3 Bohrungen fiir die
Oleinspritzung befinden (DN65, entspricht Position 5 in der MaRzeichnung)

CSH und CSVH: Anschliisse fiir externe Olkiihler

CSH und CSVH Verdichter verfiigen tiber eigene Anschliisse fiir externe Olkiihler. Die Anschlusspositionen am je-
weiligen Verdichter finden sich in der BITZER SOFTWARE:

1. Verdichtertyp wahlen
2. fir MaRzeichnungen Reiter "MaRe" wahlen
3. fir Legende der Anschlusspositionen Reiter "Information" wahlen

— CSH: Anschlisse fiir externen Olkiihler auf der riickwartigen Verdichterseite, direkt unterhalb des Druckgas-
absperrventils (Oval- oder Rechteckflansch)

— CSVH: Position 11a und b zeigt die Anschliisse fiir externe Olkiihler

CSH: Anschlussadapter und zusitzliche Oleinspritzung
Anschlussadapter:

« CSH65.3 / CSH75.3: Ovalflansch durch Anschlussadapter mit Steuerventil ersetzen (Option). Anschlussdurch-
messer jeweils 16 mm - 5/8", Bausatz-Nr. 367 912 01
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« CSHB85.3 / CSH95.3: Rechteckflansch entfernen und durch Anschlussadapter mit Steuerventil ersetzen (Option).
Anschlussdurchmesser jeweils 22 mm - 7/8", Bausatz-Nr. 367 912 02

» Anschlussadapter ohne Magnetventil auf Anfrage (falls ein Vorgangertyp durch eine CSH.3 ersetzt werden soll,
ohne die Anlage umzubauen)

Optionale St_guerventile stehen zur Verfligung, sie sind integriert im Anschlussadapter. Das Steuerventil 6_ffnet eine
zuséatzliche Oleinspritzdise und sollte Uber ein Thermostat so angesteuert werden, dass es 6ffnet, wenn OlkUhlung
erforderlich wird. Einsatzgrenzen beachten (siehe BITZER SOFTWARE). Details siehe Betriebsanleitung SB-170.

Aufgrund des zusétzlichen Olvolumens (Kiihler, Rohrleitungen) kann ein Magnetventil in der Olleitung nétig wer-
den. Damit wird eine Olverlagerung in den Verdichter wahrend des Stillstands vermieden. Magnetventil unmittelbar
vor dem Oleintrittsanschluss des Verdichters anordnen und elektrisch parallel zum Verdichterschiitz ansteuern
(SchlieBkontakt). Weitere zu empfehlende Komponenten:

+ Schauglas zur Oldurchflussiiberwachung
* Hand-Absperrventile (Kugelventile) in Zu- und Rucklaufleitung fir vereinfachte Wartung

« Offilter (max. 25 pm Filterfeinheit) bei entfernt aufgestelltem Olkiihler oder nicht einwandfrei gesicherter Sauber-
keit der Komponenten

Bis zu einem zusétzlichen Olvolumen (Kihler und Rohrleitungen) von 10% der Standard-Olfiillung des Verdichters
und bei entsprechender Sauberkeit der Komponenten und Rohre kann auf diese Zusatzausstattung verzichtet wer-
den. Hiervon abweichende Kriterien missen durch individuelle Uberprifung abgesichert werden.
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CSH65.3 N 100°C
CSH75.3

CSH85.3 ON 100°C

CSHs3 @ T

CSH65.3
CSH75.3

CSH85.3
CSH95.3

Abb. 10: Anschlusspositionen eines externen Olkiihlers fiir CSH.3.

(1): Steuerventil fiir zusatzliche Oleinspritzung, im Adapter integriert (siehe auch Prinzipschaltbilder in Technischer Information AT-300)

(2): Magnetventil und Olfilter bei Bedarf (siehe auch Prinzipschaltbilder in Technischer Information A7T-300)
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CSVH: Spezialadaptersatz

Zum Anschluss des externen QIkUhIers ist der Spezialadaptersatz erforderlich. Er verschlieft die internen Olkanéle
und sorgt fir einen effektiven Olfluss zum Olklhler. Montage siehe folgende Abbildung.

oL |

A
| E—

Abb. 11: Spezialadaptersatz zum Anschluss des externen Olkiihlers bei CSVH2 und CSVH3
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5 Rohrfuhrung und weitere Komponenten der Anlage

GEFAHR

A Berstgefahr von Bauteilen und Rohren durch Flussigkeitstiberdruck.
Schwere Verletzungen moglich.
Maximal zulassige Driicke nicht Gberschreiten!

Gefahr von Verdichterausfall durch Uberflutung mit Ol im Stillstand!

Das Magnetventil in der Oleinspritzleitung unmittelbar beim Verdichter anordnen (Ausnahmen sind 0S.85
und HS.85, sie haben ein internes Olstoppventil).

Fir CS. Verdichter: Magnetventil unmittelbar vor dem Oleintrittsanschluss des Verdichters anordnen und
elektrisch parallel zum Verdichterschiitz ansteuern (d.h. Magnetventil ist geschlossen wenn der Verdichter
steht).

' HINWEIS

Bei allen Olanschliissen, die nachtraglich angebracht werden:

Gefahr von Kaltemittelverlust!

' HINWEIS
Vor Inbetriebnahme der Anlage neu montierte Rohrleitungen auf Druckfestigkeit und Dichtheit prifen!

« Olkihler in unmittelbarer Nahe zum Verdichter aufstellen.

+ Die Rohrflihrung so gestalten, dass keine Gaspolster entstehen kdnnen und eine riickwartige Entleerung des Ol-
vorrats in den Olabscheider wahrend des Stillstands ausgeschlossen ist (Olkuhler bevorzugt unterhalb des Ver-
dichters / Olabscheiders anordnen).

+ Um die Wartung des Olkiihlers zu vereinfachen, empfehlen sich Absperrventile (Kugelventile) in den Olleitun-
gen.

+ Ein Schauglas zur Olflussiiberwachung wird empfohlen.

* Fur CSH Verdichter mit entfernt aufgestelltem Olkiihler oder nicht einwandfrei gesicherter Sauberkeit der Bautei-
le ist auRerdem ein Olfilter nétig.

+ Olkiihler miissen thermostatisch gesteuert werden (Thermostatische Regelung des Olkiihlers).

Olbypass

Zur raschen Aufheizung des Olkreislaufs und Minderung des Druckverlustes bei kaltem Ol ist ein Olbypass (ggf.
auch eine Beheizung des Kiihlers bei Stillstand) zwingend erforderlich, wenn:

* das OIvoIL_J_men von Kuhler und Olleitqngen > 25dm’ betragt (z.B. Parallelverbund mit gemeinsamem Olkiihler)
oder das Olvolumen von Kiihler und Olleitungen grofer ist als die Verdichter-Olflillung (bei CSH. Verdichtern)

+ die Oltemperatur im Kiihler bei langerem Stillstand unter 20°C sinken kann (z.B. bei Installation des Olkiihlers im
AuBenbereich oder wenn der Olkuhler im Verflissiger integriert ist)

Das Olbypassventil sollte eine modulierende Steuerfunktion haben. Es handelt sich um ein temperaturgesteuertes
Dreiwege- bzw. Durchflussregelventil und ist in den Anlagenschemata dargestellt als: #. Der Einsatz eines Magnet-
ventils (taktende Steuerung) erfordert hdchste Ansprechempfindlichkeit des Steuerthermostats und minimale
Schaltdifferenz (effektive Temperaturschwankung <10 K).

Der dlseitige Druckverlust in Kiihler und Rohren sollte im Normalbetrieb 0,5 bar nicht tGberschreiten.

In Kombination mit einer automatischen Abpumpschaltung kénnen erhdhte Schaltzyklen resultieren. Sie missen
durch entsprechende Einstellung des Niederdruckwachters und der Pausenzeit (Zeitrelais) auf die maximalen An-
laufe pro Stunde begrenzt werden, die in der jeweiligen Betriebsanleitung stehen (Liste: Einleitung). Bei offenen
Verdichtern sind die Vorgaben des Motorenherstellers zu berticksichtigen. Je nach Betriebsart kann auch ein ein-
maliger Abpumpvorgang vor dem Ausschalten ausreichen.

Fir HS. und OS. Verdichter ist auflerdem folgendes nétig:

+ Riickschlagventil nach dem Olabscheider
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+ Druck-Ausgleichsleitung zwischen Olabscheider und Sauggasleitung
- @6 mm-1/4"
— durch Magnetventil gesteuert

— nur im Stillstand gedffnet — bei Parallelverbund darf das Magnetventil nur bei Abschaltung aller Verdichter ge-
offnet sein

Externe Olpumpe

Eine externe Olpumpe ist in Anlagen nétig, bei denen sich direkt nach dem Verdichteranlauf keine ausreichende
Oldruckdifferenz aufbauen kann, z.B.:

* in groRen Parallelverbundanlagen mit zeitweise niedriger Verflissigungstemperatur, z.B. im Winter
» oder bei Boostern mit geringen Druckdifferenzen

Fiur solche Anwendungen wurde fiir die Verdichter HSKB85, OSKB85 und OSKAB85 eine Sonderausfiihrung ohne
Olstoppventil entwickelt. Zusatzlich ist ein Magnetventil im Lieferumfang enthalten, das in die Olleitung eingebaut
werden muss.

6 Grundausfiihrung: Olkiihler unterhalb des Verdichterniveaus

Den Olkiihler entsprechend den folgenden Abbildungen einbinden. Auf eine Anordnung méglichst unterhalb der
Einspritzstelle am Verdichter achten.

Temperaturregelung

+ bei luftgekiihlten Olkiihlern durch thermostatisches Zu- und Abschalten oder stufenlose Drehzahlregelung des
Kuhler-Ventilators

+ bei wassergekiihlten Olkiihlern durch thermostatisches Durchflussregelventil

+ Bei Olkiihlern, die im Verfliissiger integriert sind, (ibernimmt das Olbypassventil gleichzeitig die Temperaturrege-
lung.

Einstelltemperaturen: Thermostatische Regelung des Olklihlers. Zusétzlich maximale Fiihlertemperatur beachten!
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6.1

HS./OS. Verdichter mit HFKW- oder HFO-Kaltemitteln

HS.53 .. 74
0S.53..74 HS.95

—

=3

Ll
]

Booster

9

O

O O

Abb. 12: Olkreislauf fir Olkiihlung (luft- oder wassergekiihlt) mit HFKW- oder HFO-Kéltemitteln. Hypothetisches Beispiel mit 3 verschiedenen

HS./OS. Verdichtern, um die unterschiedliche Ausstattung zu zeigen.
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Legende

1 Verdichter

2 Rickschlagventil, Druckgasanschluss

3 Druckgasleitung zum Olabscheider
Montage mit Gefalle

4 Olabscheider

5 Olkiihler

6 Olleitung, Olprimarkreislauf

7 Olbypassventil, Olprimarkreislauf

8 Filter, Olprimarkreislauf

9 Magnetventil, Olprimarkreislauf (bei 0S.A105:
zwei parallele Magnetventile)

10 Olleitung, Olsekundarkreislauf

11 Magnetventil, Olsekundarkreislauf

12 Ruckschlag- und/oder Druckregelventil,
Druckgasleitung

13 Druckgasleitung zum VerflUssiger

14 R717-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

15 Absperrventil

16 Wartungsventil

17 Oldurchflusswéchter

18 Schauglas (falls vorhanden)

19 Olpumpe

20 Olriickschlagventil

21 Oldruckentlastungsventil

22 Kéltemittel-Sauggasleitung, mit Olriickfiihrung

vom Verdampfer bzw. von den Verdampfern.
Montage Saugkollektor horizontal

23 Druckentlastungsventil,

in Verbindung mit Rickschlagventil nétig
24 (Verdunstungs-) Verflissiger
25 Flissigkeitsleitung,

Montage mit Gefalle

26 Kaltemittel-Rucklaufleitung, nass.
Montage mit Steigung

27 Kaltemittel-Rucklaufleitung, trocken.
Montage mit Steigung

28 Thermosiphon-Sammler
Legende enthalt Eintrage, die nicht in jeder Abbildung vorkommen.

Kriterien zum Einsatz eines Olbypassventils (Nr. 7 in der Legende): Rohrfiihrung und weitere Komponenten der
Anlage
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6.2 OS. Verdichter mit R717 (NH,)

OS.A95 .. 105

Abb. 13: Olkreislauf fir Olkiihlung (luft- oder wassergekiihlt) mit R717 (NH,). Hypothetisches Beispiel mit 3 verschiedenen OS. Verdichtern, um
die unterschiedliche Ausstattung zu zeigen.
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Legende

1 Verdichter

2 Rickschlagventil, Druckgasanschluss

3 Druckgasleitung zum Olabscheider
Montage mit Gefalle

4 Olabscheider

5 Olkiihler

6 Olleitung, Olprimarkreislauf

7 Olbypassventil, Olprimarkreislauf

8 Filter, Olprimarkreislauf

9 Magnetventil, Olprimarkreislauf (bei 0S.A105:
zwei parallele Magnetventile)

10 Olleitung, Olsekundarkreislauf

11 Magnetventil, Olsekundarkreislauf

12 Ruckschlag- und/oder Druckregelventil,
Druckgasleitung

13 Druckgasleitung zum VerflUssiger

14 R717-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

15 Absperrventil

16 Wartungsventil

17 Oldurchflusswéchter

18 Schauglas (falls vorhanden)

19 Olpumpe

20 Olriickschlagventil

21 Oldruckentlastungsventil

22 Kéltemittel-Sauggasleitung, mit Olriickfiihrung

vom Verdampfer bzw. von den Verdampfern.
Montage Saugkollektor horizontal

23 Druckentlastungsventil,

in Verbindung mit Rickschlagventil nétig
24 (Verdunstungs-) Verflissiger
25 Flissigkeitsleitung,

Montage mit Gefalle

26 Kaltemittel-Rucklaufleitung, nass.
Montage mit Steigung

27 Kaltemittel-Rucklaufleitung, trocken.
Montage mit Steigung

28 Thermosiphon-Sammler
Legende enthalt Eintrage, die nicht in jeder Abbildung vorkommen.

Kriterien zum Einsatz eines Olbypassventils (Nr. 7 in der Legende): Rohrfiihrung und weitere Komponenten der
Anlage
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6.3 CSH/CSVH Verdichter mit luftgekiihitem Olkiihler

Abb. 14: Beispielhafter Olkreislauf fir CSH Verdichter mit luftgekiihltem Olkiihler und separatem Warmeiibertrager. Gilt fir CSVH entspre-
chend.

Abb. 15: Beispielhafter Olkreislauf fiir CSH Verdichter mit luftgekiihitem Olkiihler, der im Verfliissiger integriert ist. Gilt fir CSVH entsprechend.

6.4 CSH/CSVH Verdichter mit wassergekiihltem Olkiihler

T_@iﬂ

}

Abb. 16: Beispielhafter Olkreislauf fir CSH Verdichter mit wassergekiihltem Olkihler, gilt fir CSVH entsprechend.
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Ublicherweise sollte der Olkiihler in unmittelbarer Nahe zum Verdichter stehen, bevorzugt unterhalb des Verdich-
ters / Olabscheiders (Grundausfiihrung: Olkiihler unterhalb des Verdichterniveaus). Eine Ausfiinrung mit Anord-
nung des Olkiihlers oberhalb des Verdichters sollte auf Anlagen mit relativ kurzen Stillstandszeiten beschrankt
bleiben: Falls der Olkiihler wesentlich hoher steht als der Verdichter (z. B. Olkiihler auf Dach, Verdichter in Maschi-
nenraum), kann bei Stillstand Ol aus dem Olkiihler in den Olabscheider zuriickflieRen und beim nachfolgenden
Verdichteranlauf in die Anlage ausgeworfen werden. Als zusatzliche SicherheitsmaRnahme deshalb folgende Kom-
ponenten in Olleitung einbauen:

7 Variante: Olkiihler iiber Verdichterniveau

* Rickschlagventil (schwach befedert) (vgl. Nr. 23 in Legende unten)
* Bypass mit Differenzdruckventil (Ap ca. 1,5 .. 2 bar)

71 HS./OS. Verdichter mit HFKW- oder HFO-Kaltemitteln

HS.53 .. 74
0S.53..74

R

|
AN
==
—
]

Booster

1593

Abb. 17: Olkreislauf fir Olkiihlung mit HFKW- oder HFO-Kéltemitteln: Variante mit luftgekiihitem Olkiihler, der wesentlich hdher steht als der
Verdichter. Hier sind in der Olleitung ein Riickschlagventil und ein Differenzdruckventil nétig. Hypothetisches Beispiel mit 3 verschiedenen HS./
OS. Verdichtern, um die unterschiedliche Ausstattung zu zeigen.
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Legende

13
14

15
16
17
18
19
20
21
22

23

24
25

26
27

28

Legende enthalt Eintrage, die nicht in jeder Abbildung vorkommen.

Verdichter
Rickschlagventil, Druckgasanschluss

Druckgasleitung zum Olabscheider
Montage mit Gefalle

Olabscheider

Olkiihler

Olleitung, Olprimérkreislauf
Olbypassventil, Olprimarkreislauf
Filter, Olprimarkreislauf

Magnetventil, Olprimarkreislauf (bei 0S.A105:
zwei parallele Magnetventile)

Olleitung, Olsekundérkreislauf
Magnetventil, Olsekundarkreislauf

Ruckschlag- und/oder Druckregelventil,
Druckgasleitung

Druckgasleitung zum Verflussiger

R717-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

Absperrventil
Wartungsventil
Oldurchflusswéchter
Schauglas (falls vorhanden)
Olpumpe
Olriickschlagventil
Oldruckentlastungsventil

Kéltemittel-Sauggasleitung, mit Olriickfiihrung
vom Verdampfer bzw. von den Verdampfern.
Montage Saugkollektor horizontal

Druckentlastungsventil,
in Verbindung mit Rickschlagventil nétig

(Verdunstungs-) Verflissiger

Flussigkeitsleitung,
Montage mit Gefalle

Kaltemittel-Rucklaufleitung, nass.
Montage mit Steigung

Kaltemittel-Rucklaufleitung, trocken.
Montage mit Steigung

Thermosiphon-Sammler
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7.2  OS. Verdichter mit R717 (NH,)

OS.A53 ..74

OS.A95 .. 105

i

Abb. 18: Olkreislauf fir Olkiihlung mit R717 (NH,): Variante mit luftgekiihitem Olkuhler, der wesentlich héher steht als der Verdichter. Hier sind
in der Olleitung ein Riickschlagventil und ein Differenzdruckventil ntig. Hypothetisches Beispiel mit 3 verschiedenen OS. Verdichtern, um die
unterschiedliche Ausstattung zu zeigen.

ST-140-4 // PDF Download 25



Legende

13
14

15
16
17
18
19
20
21
22

23

24
25

26
27

28

Legende enthalt Eintrage, die nicht in jeder Abbildung vorkommen.

Verdichter
Rickschlagventil, Druckgasanschluss

Druckgasleitung zum Olabscheider
Montage mit Gefalle

Olabscheider

Olkiihler

Olleitung, Olprimérkreislauf
Olbypassventil, Olprimarkreislauf
Filter, Olprimarkreislauf

Magnetventil, Olprimarkreislauf (bei 0S.A105:
zwei parallele Magnetventile)

Olleitung, Olsekundérkreislauf
Magnetventil, Olsekundarkreislauf

Ruckschlag- und/oder Druckregelventil,
Druckgasleitung

Druckgasleitung zum Verflussiger

R717-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

Absperrventil
Wartungsventil
Oldurchflusswéchter
Schauglas (falls vorhanden)
Olpumpe
Olriickschlagventil
Oldruckentlastungsventil

Kéltemittel-Sauggasleitung, mit Olriickfiihrung
vom Verdampfer bzw. von den Verdampfern.
Montage Saugkollektor horizontal

Druckentlastungsventil,
in Verbindung mit Rickschlagventil nétig

(Verdunstungs-) Verflissiger

Flussigkeitsleitung,
Montage mit Gefalle

Kaltemittel-Rucklaufleitung, nass.
Montage mit Steigung

Kaltemittel-Rucklaufleitung, trocken.
Montage mit Steigung

Thermosiphon-Sammler
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8 Variante: Kiltemittelgekiihlte externe Olkiihler (Thermosiphon-Olkiihlung)

Thermosiphon-Olkiihlung basiert auf dem Prinzip der Schwerkraftzirkulation von Kéltemittel auf der Hochdrucksei-
te. Merkmale:

* unabhangig von anderen Warmetragern (Luft / Wasser), daher universell einsetzbar

 effizient und wirtschaftlich, v.a. bei héherer Leistung

» im Gegensatz zur Kaltemitteleinspritzung ohne negativen Einfluss auf Leistung und Zuverlassigkeit

« allerdings: spezielle Anlagenauslegung nétig, u.a. muss der Verfliissiger oberhalb des Olkiihlers stehen

Zur Olkiihlung wird Kaltemittel aus dem Sammler abgezweigt und direkt in den tiefer angeordneten Olkiihler einge-
speist. Im Gegenstrom zum heiRen Ol verdampft ein Teil des fliissigen Kéltemittels unter Warmeaufnahme. Es
stromt als Zweiphasengemisch entweder direkt oder Gber den Sammler zum Verflussigereintritt zurtick. (Bei Aus-
fuhrung mit Sammler wird dabei der Flissigkeitsanteil abgeschieden.) Der verdampfte Anteil wird dann beim Ver-
mischen mit dem Druckgasstrom im VerflUssiger erneut verflissigt.

Um einen Schwerkraftumlauf zu gewahrleisten, muss die Flissigkeitsleitung zum Olkiihler jeweils eine bestimmte
Hoéhendifferenz aufweisen: Durch die Fliissigkeitssaule lasst sich ein definierter Uberdruck erreichen, der héher
sein muss als die Summe der Druckverluste in Rohren, Olkiihler und Verfliissiger. Bei Bedarf kann auch eine Kél-
temittelpumpe oder ein Injektor zur Unterstiitzung der Zirkulation eingesetzt werden.

Ein modulierendes Olbypassventil regelt die Oltemperatur. Alternativ hierzu ist eine geregelte Kaltemittelzufuhr
zum Olkiihler méglich.

Die folgenden Abbildungen zeigen beispielhaft Ausfiihrungsvarianten von Thermosiphon-Kreislaufen. Jede Anlage
muss individuell berechnet und ausgelegt werden, Daten kdnnen u.a. aus der BITZER SOFTWARE und der Tech-
nischen Information ST7-500 entnommen werden. Detaillierte Berechnungsunterlagen auf Anfrage.
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8.1 HS./OS. Verdichter mit HFKW- oder HFO-Kaltemitteln, unterteilte
Kaltemittelzirkulation

HS.53 .. 74 HS.85 7|
0S.53..74 08.85
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Abb. 19: Olkreislauf fiir Thermosiphon-Olkiihlung mit HFKW- oder HFO-Kaltemitteln, Kreislauf mit unterteilter Kaltemittelzirkulation. Hypotheti-
sches Beispiel mit 3 verschiedenen HS./OS. Verdichtern, um die unterschiedliche Ausstattung zu zeigen.
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Legende
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Legende enthalt Eintrage, die nicht in jeder Abbildung vorkommen.

Verdichter
Rickschlagventil, Druckgasanschluss

Druckgasleitung zum Olabscheider
Montage mit Gefalle

Olabscheider

Olkiihler

Olleitung, Olprimérkreislauf
Olbypassventil, Olprimarkreislauf
Filter, Olprimarkreislauf

Magnetventil, Olprimarkreislauf (bei 0S.A105:
zwei parallele Magnetventile)

Olleitung, Olsekundarkreislauf
Magnetventil, Olsekundarkreislauf

Ruckschlag- und/oder Druckregelventil,
Druckgasleitung

Druckgasleitung zum VerflUssiger

R717-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

Absperrventil
Wartungsventil
Oldurchflusswéchter
Schauglas (falls vorhanden)
Olpumpe
Olriickschlagventil
Oldruckentlastungsventil

Kéltemittel-Sauggasleitung, mit Olriickfiihrung
vom Verdampfer bzw. von den Verdampfern.
Montage Saugkollektor horizontal

Druckentlastungsventil,
in Verbindung mit Rickschlagventil nétig

(Verdunstungs-) Verflissiger

Flissigkeitsleitung,
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Thermosiphon-Sammler
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8.2 OS. Verdichter mit R717 (NH,), unterteilte Kaltemittelzirkulation
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Abb. 20: Olkreislauf fiir Thermosiphon-Olkiihlung mit R717 (NH,), Kreislauf mit unterteilter Kaltemittelzirkulation. Hypothetisches Beispiel mit 3
verschiedenen OS. Verdichtern, um die unterschiedliche Ausstattung zu zeigen.
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Legende enthalt Eintrage, die nicht in jeder Abbildung vorkommen.
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ST-140-4 // PDF Download

31



HS./OS. Verdichter mit HFKW- oder HFO-Kaltemitteln, einfache
Kaltemittelzirkulation
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Abb. 21: Olkreislauf fiir Thermosiphon-Olkiihlung mit HFKW- oder HFO-Kaltemitteln, Kreislauf mit einfacher Kaltemittelzirkulation (Primarsamm-
ler). Hypothetisches Beispiel mit 3 verschiedenen HS./OS. Verdichtern, um die unterschiedliche Ausstattung zu zeigen.
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Legende enthalt Eintrage, die nicht in jeder Abbildung vorkommen.
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8.4 OS. Verdichter mit R717 (NH,), einfache Kaltemittelzirkulation
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Abb. 22: Olkreislauf fiir Thermosiphon-Olkiihlung mit R717 (NH,), Kreislauf mit einfacher Kéltemittelzirkulation (Primarsammler). Hypothetisches
Beispiel mit 3 verschiedenen OS. Verdichtern, um die unterschiedliche Ausstattung zu zeigen.
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Legende enthalt Eintrage, die nicht in jeder Abbildung vorkommen.
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8.5 CSH Kreislauf mit einfacher Kaltemittelzirkulation
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Abb. 23: CSH: Beispiel fiir Thermosiphon-Olkiihlung, Kreislauf mit Primarsammler nach dem Verfliissiger. Alternativer Aufbau des Kreislaufs so-
wie Kaltemittelzirkulation mit Pumpe oder Injektor sind ebenfalls méglich, Informationen auf Anfrage.

Temperaturregelung entweder durch thermostatisch gesteuertes Regelventil zur Kaltemitteleinspeisung oder Bypassventil. Einstelltemperatu-
ren: Thermostatische Regelung des Olkiihlers. Zusétzlich maximale Fiihlertemperatur beachten!
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Direkte Kaltemitteleinspritzung ist in bestimmten Fallen eine Alternative zur Olkiihlung, sofern eine gesicherte
Funktion gewahrleistet ist. Bei einigen Verdichtern erfolgt die LI in den vorhandenen Economiser-Anschluss, bei
anderen steht ein separater LI-Anschluss zur Verfugung (vgl. MaRzeichnungen in der BITZER SOFTWARE).

9 Alternative zu Olkiihlung: Direkte Kaltemitteleinspritzung (LI)

Fir weitere Informationen siehe Technische Information ST-670, Kapitel "ECO-Betrieb kombiniert mit Kaltemitte-
leinspritzung (LI)".

10 Olkiihlerauswahl mit der BITZZER SOFTWARE

Die Auslegung in der Sof_tware erfolgt anhand der Druckgastemperatur. Die Druckgastemperatur oder Olkiih-
leraustrittstemperatur (=Oleinspritztemperatur) werden dann thermostatisch geregelt (Thermostatische Regelung
des Olkiihlers).

Eine Auslegung mit Frequenzumrichter ist ebenfalls in der BITZER SOFTWARE mdoglich - oder auf Anfrage von
BITZER erhaltlich.

Olkiihlerleistung in Teillast ist evtl. héher als in Volllast

' HINWEIS
Bei der Auslegung des Olkiihlers beriicksichtigen, ggf. Riicksprache mit BITZER.

Beispielhaft wird hier eine Auswahl fiir HS. Verdichter beschrieben, fir CS. Verdichter gilt entsprechendes.
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HS. Verdichter mit R449A

Beispiel:
Kaltemittel R449A
Verdichter HSK7471-90
Betriebsbedingungen  t =-10°C
t,=45°C
At, =10K
Netzbedingungen 400V /3/50Hz

Tab. 6: Rahmenbedingungen fiir Berechnungsbeispiel in der BITZZER SOFTWARE

Schritt 1: Rahmenbedingungen auswéahlen und Berechnung durch klicken auf die Schaltflaiche ©
ten

Die Berechnung ergibt, dass eine externe Kuhlung nétig ist:

star-
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<{ii@ BITZER SOFTWARE

> E H
Schraubenverdichter, Halbhermetisch
Baureihe alle
Kaltemitiel R4494
Bezugstemperatur Taupunkt
Verdichterwahl
QO Kalteleistung KW
© Verdichtertyp HSKT7471-90
Betriebspunkt
Verdampfung -10 G
WVerflissigung 45 °C
Betriebshedingungen
0O mit Economiser
Fluss. unterk. (im Verfi.) v 0 K
Sauggasuberhitzung w10 K
O Nutzbare Uberhitzung 100 9
Zusatzkihlung Automatisch
IMaximale Druckgastemp. Auto
Leistungsregelung
O ohne
O Externer FU { Auto
Netzversorgung
Netzfrequenz 50Hz
MNetzspannung 400V-PW (40P)

™

W
v @
W

>

Ergebnis Grenzen

A

D>

Technische Daten

[(— \I’orheﬁger} { Nachster = ]

Verdichter HSK7471-90-40P

Leistungsstufen 100%
Kalteleistung 1295 kKW
Kalteleistung * 129.5 kW
Verdampferleist. 129,85 kW
Leistungsaufnahme 61.4 KW
Strom (400V) 104.6 A
Spannungsbereich 380-413V
Verflissigerieistung 179.9 kW
Leistungszahl 211
Leistungszahl * 211
IMassenstrom ND 3320 kg/h
lMassenstrom HD 3320 kg/h
Betriebsart Standard
Fliss.temp. 40,5 *C
Olvolumenstrom 1.87 m¥h
Kihlungsmethode Extern
Olkuhleraustritt 68,6 °C
Qlkihler-Leistung 10,93 kW
Druckgastemp. ungekihit 90,4 °C

Abb. 24: Die Software berechnet u.a. Olvolumenstrom, Olkiihleraustrittstemperatur und Olkiihler-Leistung.

W3hlt man anschlieRend in den Parametern unter "Zusatzkiihlung" die "Externe Olkiihlung", gibt die Software auch

eine maximale Druckgastemperatur an:

ST-140-4 // PDF Download

39



) i
o - H r‘.' I l |l|l

Schraubenverdichter, Halbhermetisch
Baureihe alle W
Kaltemittel R449A v @
Bezugstemperatur Taupunkt W
Verdichterwahl o~
QO Kalteleistung 100 kKW
0 Verdichtertyp HSKT471-80 W
Betriebspunkt ~
Werdampfung -10 R
Werfliissigung 45 R
Betriebsbedingungen o~
O mit Economiser o

Fliss.unterk. (imVerfl) ~ 0 K

Sauggasiberhitzung w10 K
O Mutzbare Uberhitzung 100 o o
Zusatzkihlung Externe Glkiihlung w
Maximale Druckgastemp. a0 °C o

Abb. 25: Angabe der max. Druckgastemperatur

Voreingestellt ist die von BITZER empfohlene maximale Druckgastemperatur von
+ 80°C fur HS. und OS. Verdichter

* 110°C fur CS. Verdichter

Diese Temperaturen gelten auch im Teillast-Betrieb, in dem die Druckgastemperatur hdher sein kann. Dies muss
bei der Auswahl bertcksichtigt werden — ggf. mit der BITZER SOFTWARE nachrechnen oder bei BITZER anfra-
gen.

Je nach voreingestellter bzw. gewéhlter Druckgastemperatur dndert sich bei erneuter Berechnung die Olkiihler-
Leistung:

+ Wird im obigen Beispiel die max. Druckgastemperatur von 80°C auf 85°C erhéht, sinkt die Olkiihler-Leistung von
10,93 auf 5,68 kW.

+ Wird die max. Druckgastemperatur von 80°C auf 75°C reduziert, steigt die Olkiihler-Leistung von 10,93 auf
16,25 kW.

HINWEIS
' Die hier gewahlte maximale Druckgastemperatur auch bei der Regelung des Olkihlers beriicksichtigen
(Thermostatische Regelung des Olkiihlers))

Schritt 2: Oben in der Meniileiste auf den Reiter fiir das Zubehormodul klicken.
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e Information

I Die Schaltflache fur das Zubehérmodul wird erst nach einer zuvor erfolgten Berechnung aktiv!
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Das Zubehérfenster 6ffnet sich und schldgt zunéchst einen wassergekiihiten Olkiihler vor, es ist aber auch ein luft-

gekiihlter Olkiihler wahlbar.

B W= I~

alle v
R449A 2%
Taupunkt v
~
kKW
HSK7471-90 3%
™~
-10 G
45 6
Fas
0 K
10 K
%
Externe Olkiihlung v
80 SE
A
~
50Hz v
400V-PW (40P) %

Abb. 26: Wahl des Zubehérs: Die Software schlagt geeignete Olkiihler vor.

Ergebnis
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Design
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Ergebnis
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A
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A
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Malke Dokumentation
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(Alle)
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A
A
1
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Olvolumenstrom-Auslastung

68,6 °C
5,4 mh

34,0 %
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HS. Verdichter mit R404A
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Mit dem Kaltemittel R404A ist unter den gleichen Betriebsbedingungen keine Olkiihlung nétig. In der
BITZER SOFTWARE erscheint unter "Kihlungsmethode" in diesem Fall "--":

(>

E B =

Schraubenverdichter, Halbhermetisch

Baureihe
Kaltemittel

Bezugstemperatur

Verdichterwahl
O Kalteleistung

© Verdichtertyp

Betriebspunkt
Verdampfung

Verflissigung
Betriebsbedingungen
O mit Economiser

Fllss. unterk. (im Verdl.)

Sauggasuherhitzung
O Nutzbare Uberhitzung

Zusatzkiihlung

IMaximale Druckgastemp.

Leistungsregelung
© chne

O Externer FU

Netzversorgung
Netzfrequenz

Netzspannung

Abb. 27: Mit dem Kéltemittel R404A ist hier keine externe Olkiihlung nétig.
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Technische Daten

Verdichter HSKT471-90-40P

Leistungsstufen 100%
Kalteleistung 1311 KW
Kalteleistung * 1311 kKW
Verdampferleist. 1311 KW
Leistungsaufnahme 69,0 kW
Strom (400V) 156 A
Spannungsbereich 380-415V
Verlissigerleistung 200 kW
Leistungszahl 1.90
Leistungszahl * 1,90
Massenstrom ND 4647 kag/h
IMassenstrom HD 4647 kg/h
Betriebsart Standard
Floss.temp. 447 °C
Glvolumenstrom 1.93 m3h
Kihlungsmethode -
Druckgastemp. ungekihit 76,4 °C
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OS. Verdichter

Ein Auswahlbeispiel fir offene Schraubenverdichter mit R717 (NH,) ist in der Technischen Information A7-640 be-
schrieben (Kapitel "Auswahl mit der BITZER SOFTWARE").

ST-140-4 // PDF Download 44


https://www.bitzer.de/document-view.jsp?P=/html/at-640/de-DE&N=index.html&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=html&utm_medium=Verweis

11 Thermostatische Regelung des Olkiihlers
Olkiihler miissen thermostatisch gesteuert werden, dabei sind 2 Varianten méglich:
* HS. und CS. Verdichter werden nach der Druckgastemperatur geregelt.

+ 08S. Verdichter werden nach der Oleinspritztemperatur geregelt.

Regelung nach Druckgastemperatur (HS., CS. Verdichter)

Der Fahler ist an der Druckgasleitung angebracht.

Die Regelung des Olkiihlers sollte der in der BITZZER SOFTWARE gewahlten maximalen Druckgastempe-
ratur entsprechen (Olkiihlerauswahl mit der BITZER SOFTWARE)!

Dort sind fiir HS./OS. Verdichter 80°C, fur CS. Verdichter 110°C voreingestellt. Die Werte sind aber anpass-
bar bis max. 100°C (HS./OS.) bzw. 120°C (CS.).

' HINWEIS

Typ des Olkiihlers Einstelltemperatur Beispiel

luftgekiihlter Olkiihler: i die bei der Auslegung gewahlte max.  + Auslegung in der BITZZER SOFTWARE:
Temperaturregler des Ol-  Druckgastemperatur (Olkiihlerauswahl/ max. Druckgastemperatur 80°C
kihler-Ventilators mit der BITZER SOFTWARE) . Einstelltemperatur Olkihler: 80°C
wassergekuhlter Olkiihler: 5K weniger als die bei der Auslegung « Auslegung in der BITZZER SOFTWARE:
Olbypassventil oder gewahlte max. Druckgastemperatur max. Druckgastemperatur 80°C
Durchflussregelventil (Olkiihlerauswahl mit der

(Wirmetrager) BITZER SOFTWARE) » Einstelltemperatur Olkuhler: 75°C

Olheizung und Olthermo-  70°C
stat eingebaut im Olab-
scheider

Tab. 7: Regelung des Olkiihlers nach Druckgastemperatur bei HS. und CS. Verdichtern

Technische Daten der Ole (Dichte, Viskositét, spezifische Warmekapazitat) sind z.B. dem jeweiligen Datenblatt zu
entnehmen. Firr BITZER Ole fiir CS. Verdichter siehe auch:

» ST-500. BITZER Kaltemaschinendle flir Kompaktschraubenverdichter CS., CSV.

Regelung nach Oleinspritztemperatur (OS. Verdichter)

Bei OS. Verdichtern ist die Oleinspritztemperatur auf 50°C bzw. 60°C zu begrenzen, um die Wellenabdichtung
thermisch nicht zu stark zu belasten. Der Fuhler muss an der Oleinspritzleitung angebracht werden. Als Oleinspritz-
temperatur folgendes einstellen:

 fur Mineraldle (MO) mit Viskositat 68 cSt oder Polyalphaolefine (PAO): max. 60°C
 fur Polyolesterdle (POE) und Alkylbenzoldl (AB): max. 60°C
 fur Mineraldle (MO) mit Viskositat 32 oder 46 cSt: max. 50°C

Die Viskositat und weitere t__echnische Daten der Ole sind z.B. dem jeweiligen Datenblatt zu entnehmen. Fiir die
von BITZER verwendeten Ole fiir R717 (NH,) siehe auch:

* AT-640: Einsatz von Ammoniak (R717) mit BITZER Verdichtern
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In case of high thermal load of compressors, additional cooling is required. For screw compressors, oil cooling is of-
ten used for this purpose: The use of an external oil cooler is universally possible and allows operation with exten-
ded application limits and high efficiency. The following options are described in this document:

1 Introduction

e air cooled external oil coolers
« water cooled external oil coolers

« refrigerant cooled external oil coolers (thermosiphon oil cooling)

4
[bar]

Effect of
oil cooling
Condensation —
' 7

Evaporation

N
>

[kJ/kg]

Fig. 1: Influence of oil cooling on the discharge gas temperature in the log-p-h diagram. The discharge gas temperature can thus be reduced
e.g. from 140°C to 80°C.

As an alternative to oil cooling, liquid injection will be briefly mentioned. However, this technique is limited to a relat-
ively low refrigerating capacity due to the risk of oil dilution (see BITZER SOFTWARE).

Also observe the following technical documents
* SB-100: Operating instructions Semi-hermetic screw compressors HS.53 .. 74
e SB-110: Operating instructions Semi-hermetic screw compressors HS.85 .. 95

* SB-160: Operating instructions Semi-hermetic compact screw compressors with integrated frequency inverter
CSv.

* SB-170: Operating instructions Semi-hermetic compact screw compressors CS.65 .. 105
* SB-500: Operating instructions Open drive screw compressors 0S.53 .. 74

* SB-510: Operating instructions Open drive screw compressors 0S.85

» SB-520: Operating instructions Open drive screw compressors 0S.85, 0S.95, 0S.105

* DB-510: Operating Instructions Water-cooled oil coolers (OW401(B) .. 941(B))

* DB-530: Operating instructions Water cooled oil coolers (OWD)

* AT-640. Use of ammonia (R717) in BITZER compressors

» ST-500. BITZER refrigeration compressor oils for compact screw compressors CS., CSV.
* ST-600: Integration of screw compressors into the refrigerant circuit

» ST-610. Economiser operation of screw compressors
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2 Safety

Authorized staff

All work done on the products and the systems in which they are or will be installed may only be performed by
qualified and authorised staff who have been trained and instructed in all work. The qualification and competence
of the qualified staff must correspond to the local regulations and guidelines.

Residual risks

The products, electronic accessories and further system components may present unavoidable residual risks.
Therefore, any person working on it must carefully read this document! The following are mandatory:

» relevant safety regulations and standards
» generally accepted safety rules

» EU directives

» national regulations and safety standards

Depending on the country, different standards are applied when installing the product, for example: EN378,
EN60204, EN60335, EN I1ISO14120, ISO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL standards.

Personal protective equipment

When working on systems and their components: Wear protective work shoes, protective clothing and safety
goggles. In addition, wear cold-protective gloves when working on the open refrigeration circuit and on components
that may contain refrigerant.

Fig. 2: Wear personal protective equipment!

Safety references

Safety references are instructions intended to prevent hazards. They must be stringently observed!

NOTICE
' Safety reference to avoid situations which may result in damage to a device or its equipment.

CAUTION
A Safety reference to avoid a potentially hazardous situation which may result in minor or moderate injury.

WARNING
Safety reference to avoid a potentially hazardous situation which could result in death or serious injury.

t DANGER

Safety reference to avoid an imminently hazardous situation which may result in death or serious injury.

In addition to the safety references listed in this document, it is essential to observe the references and residual
risks in the respective operating instructions!
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For the design of the oil cooler, the most extreme operating conditions must be taken into account - considering the
suitable application limits (see respective documentation or BITZER SOFTWARE):

3 Application ranges oil cooling

* min. evaporation temperature

* max. suction gas superheat

* max. condensing temperature

» operation mode (capacity control, ECO)

External oil cooling is possible for the following BITZER screw compressors:
* HS. series

« OS. series

* CSH series

* CSVH series

The oil cooler load can be calculated with the BITZER SOFTWARE (Selecting the oil cooler with the
BITZER SOFTWARE).

3.1 BITZER air cooled oil coolers

BITZER offers the following external air cooled oil coolers (not suitable for R717 - NH.):
« OL200

« OL300

« OL600

Performance data

Qil Weight Oil No. of OQil Rated capacity (at air inlet temp.) Fan
cooler [kg] volum com- temp. [kW]
e , presso (inlet) 27°c  32°C  36°C 43°C Max. Power Air
[dm] rs [°C] current con-  volum
con- sump- e flow
sump- tion [malh]
tion [W]
[A]
OL200 42 5.5 max. 1 80 12.7 11.5 10.4 8.8 1.5/ 400 4500
100 167 155 144 126 085
OL300 50 8.0 max. 1 80 17.1 15.5 14.1 11.9 1.7/1.0 450 6500
100 225 20.9 19.5 17.0
OL600 84 14.0 max. 2 80 31.9 28.9 26.3 22.2 2x1.7/ 2x450 13000

100 42.0 39.0 36.4 31.7 1.0

Tab. 1: Performance data of the air cooled oil coolers OL200 .. 600

Motor connection: 230/400V-3-50Hz, other voltages and current types on request
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3.2 BITZER water cooled oil coolers

BITZER offers the following external water cooled oil coolers (not suitable for R717 - NH,):

OWD series

Fig. 3: Oil cooler OWD2112-20-4P

OWD series

allowable
fluids

PS max
PS min
TS max
TS min

Oil volume in re-
frigerant circuit

oil according to
ISO6743-3,
DIN51503-1

32 bar
-1 bar
150°C
-20°C

Heat transfer
fluid volume

water/brine

OWD..B series
additionally sea-
water

10 bar

0 bar

95°C

4°C

with anti-freeze
agent: -20°C
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OW series

Fig. 4: Oil cooler OW941

OW Series Oil volume in re- Heat transfer
frigerant circuit  fluid volume

allowable Qil according to water/brine
fluids ISO6743-3, .
DIN51503-1 OW. B series ad-

ditionally seawater

PS max 28 bar 10 bar

PS min -1 bar 0 bar

TS max 120°C 95°C

TS min -10°C 4°C
with anti-freeze
agent: -10°C

The values for allowable pressure (PS) and allowable temperature (TS) apply to approval in accordance to the EU
Pressure Equipment Directive.

Depending on approval scheme the application ranges may lie within the specified values. For areas of validity out-
side the European Union, either the sign of the approval organisation or an alternative name plate is affixed to the

pressure equipment.
Technical data

OWD series

OWD1307(B)-10-..
OWD1307(B)-20-..
OWD1310(B)-20-..
OWD1607(B)-20-..
OWD1610(B)-20-..
OWD1612(B)-20-..
OWD1615(B)-20-..
OWD1618(B)-20-..
OWD2112(B)-20-..

Weight [kg]

36
38
46
60
71
77
89
102
125

Oil volume [dm’]

7.0
6.3
8.4
8.5
11.4
14.5
18.2
22.0
23.6

Heat transfer fluid
volume [dm’]

2.7
3.2
4.1
5.6
7.1
8.5
10.4
12.2
16.3
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OWD series Weight [kg] Oil volume [dm3] Heat transfer fluid
volume [dma]
OWD2115(B)-20-.. 143 29.7 19.8
OWD2118(B)-20-.. 185 35.8 23.3
OWD2712(B)-20-.. 198 34.5 28.3
OWD2715(B)-20-.. 229 43.4 34.1
OWD2718(B)-20-.. 260 52.3 39.8
OWD3212(B)-20-.. 263 48.2 40.4
OWD3215(B)-20-.. 307 60.7 48.7
OWD3218(B)-20-.. 349 73.1 57.1

Tab. 2: Technical data of water cooled oil coolers OWD series
OWD...B: seawater cooled version

OW series Weight [kg] Oil volume [dm3] Heat transfer fluid
volume [dm"']

OwW401(B) 88 10.5 2.2

OW501(B) 38 14.0 2.6

OW781(B) 60 18.0 4.5

OW941(B) 75 24.0 5.4

Tab. 3: Technical data of water cooled oil coolers OW series
OW...B: seawater cooled version

Pipe connections
OWD series

4a/4b

16
3/4-16 UNF 3/4-16 UNF
Br oy
4 ;
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Q]
S
!
b
@14 214
H
Al
A

Fig. 5: OWD1307(B) .. OWD3218(B)
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Model

OWD1307(B)-10-..
OWD1307(B)-20-..
OWD1310(B)-20-..
OWD1607(B)-20-..
OWD1610(B)-20-..
OWD1612(B)-20-..
OWD1615(B)-20-..
OWD1618(B)-20-..
OWD2112(B)-20-.
OWD2115(B)-20-..
OWD2118(B)-20-..
OWD2712(B)-20-..
OWD2715(B)-20-..
OWD2718(B)-20-..
OWD3212(B)-20-..
OWD3215(B)-20-..
OWD3218(B)-20-..

Tab. 4: Pipe connections of water cooled oil coolers OWD series

o Information

1
DN40
DN40
DN40
DN50
DN50
DN50
DN50
DN50
DN80
DN80
DN80
DN100
DN100
DN100
DN100
DN100
DN100

2
DN40
DN40
DN40
DN50
DN50
DN50
DN50
DN50
DN80
DN80
DN80
DN100
DN100
DN100
DN100
DN100
DN100

3a

G1
G1
G1
G11/2
G11/2
G11/2
G11/2
G11/2
G2
G2
G2
G21/2
G21/2
G21/2
G4
G4
G4

I Nominal diameters (DN) are not actual dimensions!
The nominal diameters DN10 .. DN200 only indicate ranges! The number is not a quantifiable unit, it is only

indirectly related to the diameters of the connections and should not be used in calculations.

OW series

Fig. 6: OW401(B) .. OW941(B)

3b

G1
G1
G1
G2
G2
G2
G2
G2
G2
G2
G2
G4
G4
G4
G3
G3
G3

7/16"-20 UNF

4a
G1
G1
G1
G11/2
G11/2
G11/2
G11/2
G11/2
G2
G2
G2
G21/2
G21/2
G21/2
G4
G4
G4

4a/3b

4b

G1
G1
G1
G2
G2
G2
G2
G2
G2
G2
G2
G4
G4
G4
G3
G3
G3

N - KNl KNl EN| [N
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Model 1 2 3a 3b 4a 4b 5 9
Diameter Diameter 2 pass 4 pass 2 pass Diameter
[mm [mm [mm]
(inch)] (inch)]
Oow401(B) 22 (7/8") 22 (7/8") G 3/4 2xG34 G3/4 G1 - 10
OW501(B) 22 (7/8") 22 (7/8") G 3/4 2XG34 G3/4 G1 - 10
6 pass 3 pass 6 pass 3 pass
Oow781(B) 28 (11/8") 28 (11/8") G1 2xG1 G1 G11/2 G 1/4 10
(G 1/2)
OWo941(B) 35(13/8") 35(13/8") G1 2xG1 G1 G11/2 G 1/4 10
(G 1/2)

Tab. 5: Pipe connections of water cooled oil coolers OW series

Connection positions

1 Refrigerant or oil inlet
2 Refrigerant or oil outlet
2a Alternative refrigerant outlet
3 Heat transfer fluid inlet
3a 4 or 6 pass
3b 2 or 3 pass
4 Heat transfer fluid outlet
4a 4 or 6 pass
4b 2 or 3 pass
5 Heat transfer fluid drain
6 Connection for pressure gauge
7 Connection for pressure relief valve

Internal thread 3/8-18 NPTF, external
thread 1 1/4-12 UNF

8 Sight glass
9 Oil drain
10 Vent plug for heat transfer fluid

11 Lower fixing rails

12 Upper fixing rails

13 Heater connection

14 Measurement connection at heat transfer
fluid inlet

15 Measurement connection at heat transfer
fluid outlet

16 Vent plug for refrigerant or oil

Dimensions, if specified, may have tolerances according to EN ISO 13920-B.

The legend applies to all water cooled shell and tube condensers, discharge gas desuperheaters, oil coolers and
all shell and tube evaporators. It includes connection positions that do not exist in every series.

For performance data, dimensional drawings and further information see BITZER SOFTWARE and the respective
Operating instructions:

* DB-510: Operating Instructions Water-cooled oil coolers (OW401(B) .. 941(B))

» DB-530: Operating instructions Water cooled oil coolers (OWD)
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4 Connections at the compressor

HS.95 and OS.A95: additional oil injection

e Information

D>

I Observe tightening torques for screwed connections according to maintenance instructions AW-700!

In order to be able to control the oil circulation rate independently of the pressure difference, HS.95 and OS.A95

compressors are equipped as standard with an additional bore with a set screw. If this is opened, the oil circulation
rate increases, thus allowing a higher oil injection temperature for the same refrigerating capacity - with slightly re-
duced compressor efficiency.

When operating at high condensing and low evaporation temperatures, above 50 Hz or 2900 min” the oil must be
injected at a very low temperature to control the discharge gas temperature to 80°C (standard). Alternatively, to op-
erate the compressor under these conditions with higher oil injection temperatures, the oil volume flow can be in-

creased. For this purpose an additional oil injection into the profiles must be opened.

>

WARNING
The system is under pressure!
Serious injuries are possible.

Wear safety goggles!

For this purpose

>

>

>

depressurise the compressor,
unscrew plug (see illustrations below),
remove the set screw behind it,

reinstall plug with new aluminium gasket ring,

test tightness.

Fig. 7: Side view OS.A9593 .. 0S.A95103, the red outline indicates the additional bore with a set screw (corresponds to entry 24 in the dimen-

sional drawing, see Operating instructions SB-520 or BITZER SOFTWARE).
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Fig. 8: Side view HS.9593, the red outline indicates the additional bore with a set screw (corresponds to entry 24 in the dimensional drawing,
see Operating instructions SB-770 or BITZER SOFTWARE).

0S.A105: additional oil injection

Similar to HS.95 and OS.A95 (see above), OS.A105 compressors have additional bores with a set screw as stand-
ard. Depending on the compressor type and operating frequency, 1 .. 3 of these must be opened - see operating
instructions for details:

* SB-520: Operating instructions Open drive screw compressors 0S.85, 0S.95, 0S.105

Fig. 9: Side view of OS.A10583 .. 0S.A10593, the red outline indicates the protective plate of the oil connection behind which, among others,
the 3 bores for the oil injection are located (DN65, corresponds to entry 5 in the dimensional drawing)

CSH and CSVH: Connections for external oil coolers

CSH and CSVH compressors have designated connections for external oil coolers. The connection positions for
each compressor can be found in the BITZER SOFTWARE:

1. choose the compressor type
2. choose the tab "Dimensions" for dimensional drawings
3. choose the tab "Information” for the legend of connection positions

— CSH: Connections for external oil coolers on the rear compressor side, directly below the discharge gas shut-
off valve (oval or rectangular flange)

— CSVH: Position 11a and b shows the connections for external oil coolers

CSH: Connection adapter and additional oil injection
Connection adapter:

» CSH65.3 / CSH75.3: Replace oval flange by connection adapter with control valve (option). Connection diameter
16 mm - 5/8" each, kit no. 367 912 01
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» CSH85.3 / CSH95.3: Remove rectangular flange and replace with connection adapter with control valve (option).
Connection diameter 22 mm - 7/8" each, kit no. 367 912 02

» Connection adapter without solenoid valve on request (if a former type is to be replaced by a CSH.3 without con-
verting the system).

Optional control valves are available, they are integrated in the connection adapter. The control valve opens an ad-
ditional oil injection nozzle and should be controlled by a thermostat so that it opens when oil cooling is required.
Observe the application limits (see BITZER SOFTWARE). Details see Operating instructions SB-170.

Due to the additional oil volume (cooler, piping), a solenoid valve may be necessary in the oil line. This is to avoid
oil migration into the compressor during standstill. Install the solenoid valve immediately before the oil inlet connec-
tion of the compressor, and energise it in parallel to the NO (normally open) contact of the compressor contactor.
Recommended additional components:

* sight glass to monitor oil flow
« manual shut-off ball valves in both feed and return lines for ease of service
« oil filter (max. 25 ym mesh size) in case of remote oil cooler or if cleanliness of components is not guaranteed

Up to an additional oil volume (cooler and piping) of 10% of the compressor's standard oil charge and in case of
guaranteed cleanliness of components and pipes, these additional measures can be omitted. Deviating layout cri-
teria must be secured by individual checks.
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CSH65.3 N 100°C
CSH75.3

CSH85.3 ON 100°C

CSHs3 @ T

CSH85.3
CSH95.3

CSH65.3
CSH75.3

Fig. 10: Connection positions of an external oil cooler for CSH.3.
(1): Control valve for additional oil injection, integrated into the adapter (see also schematic wiring diagrams in Technical Information AT-300)
(2): Solenoid valve and oil filter if necessary (see also schematic wiring diagrams in Technical Information AT-300)

CSVH: Special adapter set

A special adapter set is required to connect the external oil cooler. It closes the internal oil ways and ensures an ef-
fective oil flow to the oil cooler. For mounting see the following figure.
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Fig. 11: Special adapter set for connecting the external oil cooler to CSVH2 and CSVH3
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5 Pipe layout and further system components

DANGER

A Risk of bursting of components and pipes due to liquid overpressure.
Serious injuries are possible.
Make sure not to exceed maximum admissible pressures!

Danger of compressor failure due to flooding with oil at standstill!

Place the solenoid valve in the oil injection line directly next to the compressor (exceptions are OS.85 and
HS.85, they have an internal oil stop valve).

For CS. compressors: Position the solenoid valve directly before the oil inlet connection of the compressor
and control it electrically in parallel with the compressor contactor (i.e. the solenoid valve is closed when the
compressor is stopped).

' NOTICE

For all oil connections which are installed subsequently:

NOTICE
' Risk of refrigerant loss!
Prior to commissioning the system, check newly mounted pipes for pressure strength and tightness!

* Place the oil cooler in the immediate vicinity of the compressor.

» Design the pipe layout in such a way that no gas cushions can form and a rearward emptying of the oil reservoir
into the oil separator during standstill is excluded (place the oil cooler preferably below the compressor / oil sep-
arator).

* To simplify maintenance of the oil cooler, it is recommended to install shut-off valves (ball valves) in the oil lines.
* A sight glass for oil flow monitoring is recommended.

» For CSH compressors with a remotely placed oil cooler or if the cleanliness of the components is not ensured,
an oil filter is required additionally.

» Oil coolers must be controlled thermostatically (Thermostatic control of the oil cooler).

Oil bypass

For rapid heating of the oil circuit and reduction of pressure loss with cold oil, an oil bypass (possibly also heating
of the cooler at standstill) is absolutely necessary if:

* the oil volume of cooler and oil lines is > 25 dm” (e.g. parallel compounds with common oil cooler) or the oil
volume of cooler and oil lines is more than the compressor oil charge (for CSH compressors)

 the oil temperature in the cooler can drop below 20°C during longer standstill periods (e.g. if the oil cooler is in-
stalled outdoors or if it is integrated in the condenser)

The oil mixing valve should have a modulating control function. It is a temperature-controlled three-way or flow reg-
ulating valve and is shown in the system diagrams as: #. The use of a solenoid valve (intermittent control) requires
maximum response sensitivity of the control thermostat and minimum switching differential (effective temperature
fluctuation <10 K).

The oil-side pressure loss in the cooler and pipes should not exceed 0.5 bar in normal operation.

In combination with an automatic pump-down system, increased switching cycles can result. They must be limited
to the maximum number of starts per hour by setting the low-pressure limiter and the pause time (time relay) ac-
cordingly, as specified in the relevant operating instructions (see list: /nfroduction). For open drive compressors,
observe the specifications of the motor manufacturer. Depending on the operating mode, a single pump-down be-
fore switching off may be sufficient.
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For HS. and OS. compressors the following is additionally necessary:

» check valve after the oil separator

» pressure equalisation line between oil separator and suction gas line
- @6mm-1/4"
— controlled by solenoid valve

— only open at standstill - with parallel compounding, the solenoid valve may only be open when all com-
pressors are switched off

External oil pump

An external oil pump is necessary in systems where no sufficient oil differential pressure can build up directly after
the compressor start, e.g:

* in large parallel compound systems with temporarily low condensation temperature, e.g. in winter
» or for boosters with low pressure differences

For such applications, a special version without oil stop valve has been developed for the compressors HSKB85,
OSKB85 and OSKABSS. In addition, a solenoid valve is included in the scope of delivery, which must be installed
in the oil line.

6 Basic version: oil cooler below compressor level

Integrate the oil cooler according to the following illustrations. Make sure that the oil cooler is located below the in-
jection point on the compressor.

Temperature control
« for air cooled oil coolers by thermostatic switching on and off or stepless variable speed control of the cooler fan
» for water cooled oil coolers by thermostatic flow regulating valve

» In oil coolers which are integrated in the condenser, the oil mixing valve simultaneously controls the temperat-
ure.

Setting temperatures: Thermostatic control of the oil cooler. Also observe the maximum sensor temperature!
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6.1 HS./OS. compressors with HFC or HFO refrigerants

HS.53 .. 74
0S.53..74 HS.95
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Fig. 12: Oil circuit for oil cooling (air or water cooled) with HFC or HFO refrigerants. Hypothetical example with 3 different HS./OS. compressors
in order to show the different equipment.
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Legend

1 Compressor

2 Check valve, discharge gas connection

3 Discharge gas line to the oil separator
installation with inclination

4 Oil separator

5 Oil cooler

6 Oil line, primary oil circuit

7 Oil mixing valve, primary oil circuit

8 Filter, primary oil circuit

9 Solenoid valve, primary oil circuit (for
OS.A105: 2 valves in parallel)

10 Oil line, secondary oil circuit

11 Solenoid valve, secondary oil circuit

12 Check valve and/or pressure control valve,
discharge gas line

13 Discharge gas line to the condenser

14 R717 suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

15 Shut-off valve

16 Maintenance valve

17 Oil flow switch

18 Sight glass (if installed)

19 Oil pump

20 Oil check valve

21 Oil pressure relief valve

22 Refrigerant suction gas line, with oil return

from the evaporator(s).
Installation suction header horizontally

23 Pressure relief valve,

necesssary in combination with check valve
24 (Evaporation) condenser
25 Liquid line,

Installation with upward inclination

26 Refrigerant return line, wet
Installation with upward inclination

27 Refrigerant return line, dry
Installation with upward inclination

28 Thermosiphon receiver

Legend includes entries that are not used in all diagrams.

Criteria for using an oil mixing valve (no. 7 in the legend): Pipe layout and further system components
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6.2 OS. compressors with R717 (NH,)

OS.A95 .. 105

Fig. 13: Oil circuit for oil cooling (air or water cooled) with R717 (NH,). Hypothetical example with 3 different OS. compressors in order to show
the different equipment.
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Legend

1 Compressor

2 Check valve, discharge gas connection

3 Discharge gas line to the oil separator
installation with inclination

4 Oil separator

5 Oil cooler

6 Oil line, primary oil circuit

7 Oil mixing valve, primary oil circuit

8 Filter, primary oil circuit

9 Solenoid valve, primary oil circuit (for
OS.A105: 2 valves in parallel)

10 Oil line, secondary oil circuit

11 Solenoid valve, secondary oil circuit

12 Check valve and/or pressure control valve,
discharge gas line

13 Discharge gas line to the condenser

14 R717 suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

15 Shut-off valve

16 Maintenance valve

17 Oil flow switch

18 Sight glass (if installed)

19 Oil pump

20 Oil check valve

21 Oil pressure relief valve

22 Refrigerant suction gas line, with oil return

from the evaporator(s).
Installation suction header horizontally

23 Pressure relief valve,

necesssary in combination with check valve
24 (Evaporation) condenser
25 Liquid line,

Installation with upward inclination

26 Refrigerant return line, wet
Installation with upward inclination

27 Refrigerant return line, dry
Installation with upward inclination

28 Thermosiphon receiver

Legend includes entries that are not used in all diagrams.

Criteria for using an oil mixing valve (no. 7 in the legend): Pipe layout and further system components
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6.3 CSH/CSVH compressors with air cooled oil cooler

Fig. 14: Exemplary oil circuit for CSH compressors with air-cooled oil cooler and separate heat exchanger. Applies to CSVH accordingly.

Fig. 15: Exemplary oil circuit for CSH compressors with air-cooled oil cooler integrated in the condenser. Applies to CSVH accordingly.

6.4 CSH/CSVH compressors with water cooled oil cooler

T_@iﬂ

}

Fig. 16: Exemplary oil circuit for CSH compressors with water cooled oil cooler, applies to CSVH accordingly.
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Usually the oil cooler should be located in the immediate vicinity of the compressor, preferably below the com-
pressor / oil separator (Basic version: oil cooler below compressor level). A design with the oil cooler above the
compressor should be limited to systems with relatively short shut-off periods: If the oil cooler is positioned consid-
erably high above the compressor (e.g. oil cooler on roof, compressor in machinery room), oil can flow back from
the oil cooler into the oil separator during standstill and be carried into the system during the subsequent com-
pressor start. Therefore, as an additional safety measure, install the following components in the oil line:

7 Variant: oil cooler above compressor level

» check valve (with weak spring) (see entry no. 23 in legend below)

* bypass with differential pressure valve (Ap ca. 1,5 .. 2 bar)

7.1 HS./OS. compressors with HFC or HFO refrigerants

HS.53 .. 74
0S.53 .74

| L

]
N
(&
—
|

Booster

=

Fig. 17: Oil circuit for oil cooling with HFC or HFO refrigerants: Variant with air cooled oil cooler which is placed significantly higher than the
compressor. Here a check valve and a differential pressure valve are necessary in the oil line. Hypothetical example with 3 different HS./OS.
compressors in order to show the different equipment.
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Legend
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Legend includes entries that are not used in all diagrams.

Compressor
Check valve, discharge gas connection

Discharge gas line to the oil separator
installation with inclination

Oil separator

Oil cooler

Oil line, primary oil circuit

Oil mixing valve, primary oil circuit
Filter, primary oil circuit

Solenoid valve, primary oil circuit (for
0S.A105: 2 valves in parallel)

Oil line, secondary oil circuit
Solenoid valve, secondary ail circuit

Check valve and/or pressure control valve,
discharge gas line

Discharge gas line to the condenser

R717 suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

Shut-off valve
Maintenance valve

Qil flow switch

Sight glass (if installed)
Oil pump

Oil check valve

Oil pressure relief valve

Refrigerant suction gas line, with oil return
from the evaporator(s).
Installation suction header horizontally

Pressure relief valve,
necesssary in combination with check valve

(Evaporation) condenser

Liquid line,
Installation with upward inclination

Refrigerant return line, wet
Installation with upward inclination

Refrigerant return line, dry
Installation with upward inclination

Thermosiphon receiver
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7.2  OS. compressors with R717 (NH,)

OS.A53 ..74

OS.A95 .. 105

i

Fig. 18: Qil circuit for oil cooling with R717 (NH,): Variant with air cooled oil cooler which is placed significantly higher than the compressor. Here
a check valve and a differential pressure valve are necessary in the oil line. Hypothetical example with 3 different OS. compressors in order to
show the different equipment.
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Legend
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Legend includes entries that are not used in all diagrams.

Compressor
Check valve, discharge gas connection

Discharge gas line to the oil separator
installation with inclination

Oil separator

Oil cooler

Oil line, primary oil circuit

Oil mixing valve, primary oil circuit
Filter, primary oil circuit

Solenoid valve, primary oil circuit (for
0S.A105: 2 valves in parallel)

Oil line, secondary oil circuit
Solenoid valve, secondary ail circuit

Check valve and/or pressure control valve,
discharge gas line

Discharge gas line to the condenser

R717 suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

Shut-off valve
Maintenance valve

Qil flow switch

Sight glass (if installed)
Oil pump

Oil check valve

Oil pressure relief valve

Refrigerant suction gas line, with oil return
from the evaporator(s).
Installation suction header horizontally

Pressure relief valve,
necesssary in combination with check valve

(Evaporation) condenser

Liquid line,
Installation with upward inclination

Refrigerant return line, wet
Installation with upward inclination

Refrigerant return line, dry
Installation with upward inclination

Thermosiphon receiver
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8 Variant: refrigerant cooled external oil coolers (thermosiphon oil cooling)

Thermosiphon oil cooling is based on the principle of gravity circulation of refrigerant on the high pressure side.
Features:

» independent of other heat transfer fluids (air / water), therefore universally applicable

« efficient and economical, especially at higher capacity

* in contrast to liquid injection without negative influence on performance and reliability

* however: special system design required, e.g. the condenser must be installed above the oil cooler

For oil cooling, refrigerant is branched off from the accumulator and fed directly into the lower oil cooler. In counter-
flow to the hot oil, part of the liquid refrigerant evaporates under heat absorption. As a two-phase mixture, it flows
back to the condenser inlet either directly or via the accumulator. (In the design with accumulator, the liquid part is
separated). The evaporated part is then liquefied again in the condenser when mixed with the discharge gas flow.

To ensure gravity circulation, the liquid line to the oil cooler must have a certain height difference: A defined excess
pressure can be achieved through the liquid column, which must be higher than the sum of the pressure losses in
the pipes, oil cooler and condenser. If necessary, a refrigerant pump or injector can be used to support circulation.

A modulating oil mixing valve controls the oil temperature. An alternative is the regulated refrigerant supply to the
oil cooler.

The following illustrations show examples of design variants of thermosiphon circuits. Each system must be calcu-
lated and designed individually. Data is available in the BITZER SOFTWARE and the Technical Information
ST-500. Detailed calculation documents are available on request.
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8.1 HS./OS. compressors with HFC or HFO refrigerants, divided refrigerant circulation

M M

=
B |

[X]
[&]

Booster

(3]
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\

Fig. 19: Oil circuit for thermosiphon oil cooling with HFC or HFO refrigerants, circuit with divided refrigerant circulation. Hypothetical example
with 3 different HS./OS. compressors in order to show the different equipment.
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Legend includes entries that are not used in all diagrams.

Compressor
Check valve, discharge gas connection

Discharge gas line to the oil separator
installation with inclination

Oil separator

Oil cooler

Oil line, primary oil circuit

Oil mixing valve, primary oil circuit
Filter, primary oil circuit

Solenoid valve, primary oil circuit (for
OS.A105: 2 valves in parallel)

Oil line, secondary oil circuit
Solenoid valve, secondary oil circuit

Check valve and/or pressure control valve,
discharge gas line

Discharge gas line to the condenser

R717 suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

Shut-off valve
Maintenance valve

Oil flow switch

Sight glass (if installed)
Oil pump

Oil check valve

Oil pressure relief valve

Refrigerant suction gas line, with oil return
from the evaporator(s).
Installation suction header horizontally

Pressure relief valve,
necesssary in combination with check valve

(Evaporation) condenser

Liquid line,
Installation with upward inclination

Refrigerant return line, wet
Installation with upward inclination

Refrigerant return line, dry
Installation with upward inclination

Thermosiphon receiver
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8.2 OS. compressors with R717 (NH,), divided refrigerant circulation

M A

OS.A53 .. 74

0S.A95 .. 105
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Fig. 20: Oil circuit for thermosiphon oil cooling with R717 (NH,), circuit with divided refrigerant circulation. Hypothetical example with 3 different
OS. compressors in order to show the different equipment.
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Legend includes entries that are not used in all diagrams.

Compressor
Check valve, discharge gas connection

Discharge gas line to the oil separator
installation with inclination

Oil separator

Oil cooler

Oil line, primary oil circuit

Oil mixing valve, primary oil circuit
Filter, primary oil circuit

Solenoid valve, primary oil circuit (for
OS.A105: 2 valves in parallel)

Oil line, secondary oil circuit
Solenoid valve, secondary oil circuit

Check valve and/or pressure control valve,
discharge gas line

Discharge gas line to the condenser

R717 suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

Shut-off valve
Maintenance valve

Oil flow switch

Sight glass (if installed)
Oil pump

Oil check valve

Oil pressure relief valve

Refrigerant suction gas line, with oil return
from the evaporator(s).
Installation suction header horizontally

Pressure relief valve,
necesssary in combination with check valve

(Evaporation) condenser

Liquid line,
Installation with upward inclination

Refrigerant return line, wet
Installation with upward inclination

Refrigerant return line, dry
Installation with upward inclination

Thermosiphon receiver
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HS./OS. compressors with HFC or HFO refrigerants, simple refrigerant circulation

8.3

=
B |
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Fig. 21: Oil circuit for thermosiphon oil cooling with HFC or HFO refrigerants, circuit with simple refrigerant circulation (primary receiver). Hypo-

thetical example with 3 different HS./OS. compressors in order to show the different equipment.
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Legend includes entries that are not used in all diagrams.

Compressor
Check valve, discharge gas connection

Discharge gas line to the oil separator
installation with inclination

Oil separator

Oil cooler

Oil line, primary oil circuit

Oil mixing valve, primary oil circuit
Filter, primary oil circuit

Solenoid valve, primary oil circuit (for
OS.A105: 2 valves in parallel)

Oil line, secondary oil circuit
Solenoid valve, secondary oil circuit

Check valve and/or pressure control valve,
discharge gas line

Discharge gas line to the condenser

R717 suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

Shut-off valve
Maintenance valve

Oil flow switch

Sight glass (if installed)
Oil pump

Oil check valve

Oil pressure relief valve

Refrigerant suction gas line, with oil return
from the evaporator(s).
Installation suction header horizontally

Pressure relief valve,
necesssary in combination with check valve

(Evaporation) condenser

Liquid line,
Installation with upward inclination

Refrigerant return line, wet
Installation with upward inclination

Refrigerant return line, dry
Installation with upward inclination

Thermosiphon receiver
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8.4 OS. compressors with R717 (NH,), simple refrigerant circulation
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Fig. 22: Qil circuit for thermosiphon oil cooling with R717 (NH,), circuit with simple refrigerant circulation (primary receiver). Hypothetical ex-
ample with 3 different OS. compressors in order to show the different equipment.
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Legend includes entries that are not used in all diagrams.

Compressor
Check valve, discharge gas connection

Discharge gas line to the oil separator
installation with inclination

Oil separator

Oil cooler

Oil line, primary oil circuit

Oil mixing valve, primary oil circuit
Filter, primary oil circuit

Solenoid valve, primary oil circuit (for
OS.A105: 2 valves in parallel)

Oil line, secondary oil circuit
Solenoid valve, secondary oil circuit

Check valve and/or pressure control valve,
discharge gas line

Discharge gas line to the condenser

R717 suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

Shut-off valve
Maintenance valve

Oil flow switch

Sight glass (if installed)
Oil pump

Oil check valve

Oil pressure relief valve

Refrigerant suction gas line, with oil return
from the evaporator(s).
Installation suction header horizontally

Pressure relief valve,
necesssary in combination with check valve

(Evaporation) condenser

Liquid line,
Installation with upward inclination

Refrigerant return line, wet
Installation with upward inclination

Refrigerant return line, dry
Installation with upward inclination

Thermosiphon receiver
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8.5 CSH circuit with simple refrigerant circulation
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Fig. 23: CSH: example of thermosiphon oil cooling, circuit with primary receiver after the condenser. Alternative circuit design and refrigerant cir-
culation with pump or injector are also possible, information on request.

Temperature control either by thermostatically controlled control valve for refrigerant supply or by mixing valve. Setting temperatures: Thermo-
static control of the oil cooler. Also observe the maximum sensor temperature!

9 Alternative to oil cooling: direct liquid injection (LI)

Direct liquid injection is an alternative to oil cooling in certain cases, provided that a reliable function is guaranteed.
For some compressors, liquid is injected into the existing economiser connection, for others a separate LI connec-
tion is available (see dimensional drawings in the BITZER SOFTWARE).

For further information see Technical Information S7-610, chapter "ECO operation combined with liquid injection
(LI) for additional cooling".

ST-140-4 // PDF Download 80


https://www.bitzer.de/document-view.jsp?P=/html/st-610/en-GB&N=index.html&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=html&utm_medium=Verweis

10 Selecting the oil cooler with the BITZER SOFTWARE

The design in the software is based on the discharge gas temperature. Discharge gas temperature or oil cooler
outlet temperature (= oil injection temperature) are then thermostatically controlled ( Thermostatic control of the oil

cooler).

A design with frequency inverter is also possible with the BITZER SOFTWARE - or available on request by
BITZER.

Oil cooler capacity at part load may be higher than at full load.

' NOTICE
This has to be taken into account when designing the oil cooler (consult with BITZER if necessary).

As an example, a selection for HS. compressors is described below. The same applies to CS. compressors.
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HS. compressor with R449A

Example:
Refrigerant R449A
Compressor HSK7471-90
Operating conditions t,=-10°C
t,=45°C
At, =10K
Conditions in power 400V /3/50 Hz
supply

Tab. 6: Conditions for calculation example in the BITZER SOFTWARE
Step 1: Choose the relevant conditions and start calculation by clicking on the button ©

The calculation shows that external cooling is necessary:
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<{@ii@> BITZER SOFTWARE

o B o

=
|

Screw Compressors, Semi-Hermetic

Series
Refrigerant

Reference temperature

Compressor selection
QO Cooling capacity

© Compressor model

Operating point
Evaporating SST
Condensing SDT

Operating conditions

O with Economiser
Lig. subc. (in condenser)
Suct. gas superheat

O Useful superheat

Additional cooling

IMax. discharge gas temp.

Capacity control
© without

Q External FI Alto

Power supply
Power frequency

Power voltage

all
R4404

Dew point temp.

KWW
HSK7471-80
-10 o 8
45 “C

10

Automatic

50Hz

A00V-FW (40F)

11 | L

b g

>

W
s
W

Result Limits

: e -

1| iy

[ & Previous J [

Next = J

Technical Data
iy

D>

e Ao

T

e, i
o

Capacity steps 100%
Cooling capacity 129,5 KW
Cooling capacity * 1295 kW
Evaporator capacity 1295 kW
Power input 61.4 kW
Current (400V) 1046 A
Voltage range 380-415V
Condenser capacity 179.9 kW
COP/EER 2.1
COP/EER * 21
Mass flow LP 3320 kg/h
Iass flow HP 3320 kg/h
Operating mode Standard
Liguid temp. 40.5°C
il volume flow 1.87 m&h
Coaoling method External
Qil cooler outlet 686 *C
Oil cooler load 10,93 kW
S04 °C

Dtschawas temp. w/o cooling

Dimensiol

Compressor HSK7471-90-40P

Fig. 24: Among other parameters, the software calculates oil volume flow, oil cooler outlet temperature and oil cooler load (oil cooler capacity).

Under "Additional cooling" it is then possible to select "External oil cooling”, and the software indicates a maximum

discharge gas temperature:
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Project Meode Options  Window

» D EE 2 EHe

| Semi-hermetic Screw Compressors HS v |
Series | 2l V|
Refrigerant | R4454 w |0
Reference temperature | Dew point temp. - |
Compressaor selection b4
Operating point b
Operating conditions P

@

[] with Economizer

| Lig. subc. (in condenser | |0 | K
| Suct. gas superheat | |10 | K
[] Useful superheat 100 ()
Additional cooling [External il cooling V]

Max. discharge gas temp. T 0

Fig. 25: Indication of the max. discharge gas temperature

The default setting is the maximum discharge gas temperature recommended by BITZER of
» 80°C for HS. and OS. compressors
* 110°C for CS. compressors

These temperatures also apply in part load operation, where the discharge gas temperature may be higher. This
must be taken into account in the selection - if necessary recalculate with the BITZER SOFTWARE or ask BITZER.

Depending on the preset or selected discharge gas temperature, the oil cooler capacity changes when recalcu-
lated:

» If in the above example the max. discharge gas temperature is increased from 80°C to 85°C, the oil cooler capa-
city decreases from 10,93 to 5,68 kW.

» If the max. discharge gas temperature is reduced from 80°C to 75°C, the oil cooler capacity increases from
10,93 to 16,25 kW.

The maximum discharge gas temperature selected here must also be taken into account when controlling

' NOTICE
the oil cooler (Thermostatic control of the oil cooler)!

Step 2: In the upper menu bar, click the accessories tab.

e Information
I The accessories module will only become active after a previous calculation!
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The accessories window opens and initially suggests a coolant-cooled oil cooler, but an air cooled one can also be

selected.
1 B =
all
R449A

Dew point temp.

kW
HSK7471-90
-10 °C
45 HE
0 K
10 K

%

External oil cooling

80 °C
50Hz
400V-PW (40P)

i1 |~ Result  Limits

Technical Data

Dimensions Accessories

Qil cooler Vv

Add to system configuration

Configuration

Design

Series

Water inlet temp.

h Operating point

Water temp. difference

Common

Product selection
Compressor
HSK7471-90

Result  Technical Data

Compressor:

~
[ Coolant-cooled v]
Air-cooled
Coolant-cooled
nuw v
~
Oil cooler
Auto v OWD1307-10-4P

O Incl. former types

Dimensions  Documentation

(AlN)

w | <

Recommendation:

Selection

OWD1307-10-4P

OWD1307-10-4P

>

Recommended operating point:

Selected operating point:
Quantity
Passes no.

Oil cooler capacity

A
A
1

4

10,9 kW

Outlet temperature
Vol.flow max.

Oil volume flow load

Fig. 26: Selection of accessories: The software suggests suitable oil coolers.

68,6 °C
5,4 m*/h

34,0 %
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HS. compressors with R404A

With the refrigerant R404A and the same operating conditions as above, no oil cooling is necessary. The
BITZER SOFTWARE in this case indicates "--" for "Cooling method":

(> ) 7 (| = i1 || | Result  Limits  Technical Data  Dimensic

Screw Compressors, Semi-Hermetic W (
iy

1
Series all v ﬁ § '
Refrigerant RA404A I v @ H il @ .
Reference temperature Dew point temp. v iiiacas

[ < Previous ] [ Next - ]

Compressor selection ~
© Cooling capacity 100 KW Compressor HSK7471-90-40P

© Compressor model HSKT471-90 W Capacity steps 100%
Operating point ~ Cooling capacity 1311 kW
S L e =40 C Cooling capacity * 1311 kw
Condensing SDT 45 i g

Evaporator capacity 1311 kW
Operating conditions ~ Power input 59.0 kW
O with Economiser o

Current {400V 1156A

Lig. subc. {in condenser) A
S e ST <10 Voltage range 380-415V

0O Useful superheat 100 o o Condenser capacity 200 kW
Additional cooling Automatic v COP/EER 1.90
IMax. discharge gas temp. Auto o COP/EER * 190
Capacity control ~ Mass flow LP 4647 ka/h
O without _ Mass flow HP 4647 kgih
O External FI Atito o

Operating mode Standard
Power supply 5 Liquid temp. 447°C
Power frequency 50Hz W

Qil volume flow 1.93 m¥h
Power voltage 400V-FPW (40P) v

Cooling method —

Discharge gas temp. wio cooling 76,4 °C

Fig. 27: No external oil cooling is necessary for the refrigerant R404A and the given conditions.
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A selection example for open drive screw compressors with R717 (NH,) is given in the Technical Information
AT-640 (chapter "Selection via BITZER SOFTWARE").

OS. compressors
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11 Thermostatic control of the oil cooler
Oil coolers must be thermostatically controlled, 2 variants are possible:
* HS. and CS. compressors are controlled according to the discharge gas temperature.

» OS. compressors are controlled according to the oil injection temperature.

Control according to discharge gas temperature (HS., CS. compressors)

The sensor is attached to the discharge gas line.

NOTICE
' The control of the oil cooler should correspond to the maximum discharge gas temperature selected in the
BITZER SOFTWARE (Selecting the oil cooler with the BITZER SOFTWARE)!
The default setting in the software is 80°C for HS./OS. compressors and 110°C for CS. compressors. How-
ever, these values can be adjusted up to max. 100°C (HS./OS.) resp. 120°C (CS.).

Type of oil cooler Setting temperature Example

air cooled oil cooler: the max. discharge gas temperature » selection in the BITZER SOFTWARE:
temperature controller of  chosen during selection (Selecting the max. discharge gas temperature 80°C
the oil cooler fan oil cooler with the

» setting temperature for oil cooler: 80°C

BITZER SOFTWARE)
water cooled oil cooler: 5K less than the max. discharge gas  * selection in the BITZER SOFTWARE:
oil mixing valve or flow temperature chosen during selection max. discharge gas temperature 80°C
regulating valve (heat (Selecting the oil cooler with the setting temperature for oil cooler: 75°C
transfer fluid) BITZER SOFTWARE) gtemp '

oil heater and oil thermo-  70°C
stat integrated in the oil
separator

Tab. 7: Control of the oil cooler according to discharge gas temperature for HS. and CS. compressors

Technical data of the oils (density, viscosity, specific heat capacity) can be taken e.g. from the respective data
sheet. For BITZER oils for CS. compressors, see also

e ST-500: BITZER refrigeration compressor oils for compact screw compressors CS., CSV.

Control according to oil injection temperature (OS. compressors)

With OS. compressors the oil injection temperature must be limited to 50°C resp. 60°C in order not to stress the
shaft seal too much thermally. The sensor must be fitted to the oil injection line. Set the following as oil injection
temperature:

« for mineral oils (MO) of viscosity 68 cSt or poly-alpha-olefin (PAO): max. 60°C
« for polyolester oil (POE) and alkylbenzene oil (AB): max. 60°C
« for mineral oils (MO) of viscosity 32 or 46 cSt: max. 50°C

The viscosity and further technical data of the oils can be taken e.g. from the respective data sheet. For the oils
used by BITZER for R717 (NH,) see also

* AT-640. Use of ammonia (R717) in BITZER compressors

ST-140-4 // PDF Download 88


https://www.bitzer.de/document-view.jsp?P=/html/st-500/en-GB&N=index.html&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=html&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/document-view.jsp?P=/html/at-640/en-GB&N=index.html&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=html&utm_medium=Verweis

Sommaire
I 1 Yo 11T T o 90
> =Y o 1 XSSP 91
3 Champs d’application du refroidissement d’huile ..o e 92
3.1 Refroidisseur d’huile BITZER refroidisS Par @ir...........coouiuieiiiiiiiiiie et 92
3.2 Refroidisseurs d’huile BITZER refroidiS Par @AU ..........cc.uueeiiiiiiieie et e e e e e e 93
4 RACCOIAS SUI [@ COMPIESSEUN ......uumeiiiieriiiiiiiasssssssnrrrereressassssssssssmssnssereeessassasssssssnssnsseeesssssassssssannnsnsesenessansssssnn 97
5 Tracé de la tuyauterie et autres composants de I'installation ... 101
6 Version de base : refroidisseur d’huile sous le niveau du COMPresseur ...........cccciirierrrinnsssressnsssseeeenns 103
6.1 Compresseurs HS./OS. avec fluides frigorigénes HFC ou HF O ..........ooiiiiiiiiiii 104
6.2 Compresseurs OS. avec R717 (NH,) ..o 106
6.3 Compresseurs CSH/CSVH avec refroidisseur d’huile refroidi par air ...........ccccvveeieieiiiieee e, 108
6.4 Compresseurs CSH/CSVH avec refroidisseur d’huile refroidi par €au ..., 109
7 Variante : refroidisseur d’huile au-dessus du niveau du COMPreSSEUT......cccuriiiiiicrccssmneerreeerrssssssssssssnnnnns 109
7.1 Compresseurs HS./OS. avec fluides frigorigénes HFC ou HF O ..........oooiiiiiiiiii e 110
7.2 Compresseurs OS. aveC R717 (NH,) ..o 112
8 Variante : refroidisseurs d’huile externes refroidis par fluide frigorigéne (refroidissement d’huile par

L0 1= 4 o T3] o g T o ) PSSR 114
8.1 Compresseurs HS./OS. avec fluides frigorigeénes HFC ou HFO, circulation divisée du fluide frigorigéne 115
8.2 Compresseurs OS. avec R717 (NH,), circulation divisée du fluide frigorigéne...............ccccoiiiiiiies 117
8.3 Compresseurs HS./OS. avec fluides frigorigénes HFC ou HFO, circulation simple du fluide frigorigéne. 119

8.4 Compresseurs OS. avec R717 (NH,), circulation simple du fluide frigorigéne ...............c.ccccoooiii 121
8.5 Circuit CSH avec circulation simple du fluide frigorgene............uviiiiiiii e 123
9 Alternative au refroidissement d’huile : Injection directe de fluide frigorigéne (LI)....cccccceerviiieicccccnnennns 123
10 Sélection des refroidisseurs d’huile avec BITZER SOFTWARE ..........cccominninses s e 123
11 Régulation thermostatique du refroidisseur d’huile..........ccccoiiiiiiniicci s 129

ST-140-4 // PDF Download 89



D>

Si les compresseurs sont soumis a une charge thermique élevée, un refroidissement additionnel est nécessaire. Le
refroidissement d’huile est souvent utilisé pour les compresseurs a vis : L'utilisation d’un refroidisseur d’huile ex-
terne est universellement possible et permet un fonctionnement avec des limites d’application étendues et un ren-
dement optimal. Les variantes suivantes sont décrites dans le présent document :

1 Introduction

» Refroidisseurs d’huile externes refroidis par air
* Refroidisseurs d’huile externes refroidis par eau

» Refroidisseurs d’huile externes refroidis par fluide frigorigéne (refroidissement d’huile par thermosiphon)

[bar]

Effet du
refroidissement d’huile
Condensation v
' 7

Evaporation

»
»

IkJ/kg]

Fig. 1: Influence du refroidissement de I'huile sur la température du gaz de refoulement représentée dans le diagramme log-p-h. Cela permet de
réduire la température du gaz de refoulement de 140°C a 80°C, par exemple.

L’injection directe de fluide frigorigéne en tant qu’alternative au refroidisseur d’huile sera brievement abordée. Tou-
tefois, en raison du risque de dilution de I'huile, cette méthode est limitée a une capacité de refroidissement relati-
vement faible (voir BITZER SOFTWARE).

Tenir également compte de la documentation technique suivante
» SB-100: Instructions de service Compresseurs a vis hermétiques accessibles HS.53 .. 74
» SB-110: Instructions de service Compresseurs a vis hermétiques accessibles HS.85 .. 95

» SB-160: Instructions de service Compresseurs a vis compacts hermétiques accessibles avec convertisseur de
fréquences intégré CSV.

» SB-170: Instructions de service Compresseurs a vis compacts hermétiques accessibles CS.65 .. 105

* SB-500: Instructions de service Compresseurs a vis ouverts 0S.53 .. 74

* SB-510: Instructions de service Compresseurs a vis ouverts 0S.85

* SB-520: Instructions de service Compresseurs a vis ouverts 0S.85, 0S.95, 0S.105

» DB-510: Instructions de service Refroidisseurs d’huile refroidis par eau (OW401(B) .. 941(B))

* DB-530: Instructions de service Refroidisseurs d'huile refroidis par eau (OWD)

» AT-640: L'utilisation dammoniac (R717) dans des compresseurs BITZER

e ST-500: Huile pour machines frigorifiques BITZER pour les compresseurs a vis compacts des séries CS., CSV.
» ST-600: Intégration des compresseurs a vis dans le circuit frigorifique

» ST-610: Fonctionnement économiseur pour les compresseurs a vis
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2 Sécurité

Personnel spécialisé autorisé

Seul un personnel spécialisé ayant été formé et initié est autorisé a effectuer des travaux sur les produits et les ins-
tallations dans lesquelles ils sont ou seront installés. Les réglementations et directives nationales respectives s'ap-
pliquent a la qualification et a I'expertise du personnel spécialisé.

Risques résiduels

Des risques résiduels inévitables sont susceptibles d'étre causés par les produits, les accessoires électroniques et
d'autres composants de l'installation. C'est pourquoi toute personne qui travaille sur cela est tenue de lire attentive-
ment ce document ! Doivent absolument étre prises en compte :

» les normes et prescriptions de sécurité applicables

* les regles de sécurité généralement admises

* les directives européennes

* les réglementations et normes de sécurité nationales

Selon le pays, différentes normes sont appliquées lors de l'installation du produit, par exemple: EN378, EN60204,
EN60335, EN ISO14120, 1ISO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, normes UL.

Equipement de protection individuelle

Pour tous les travaux sur des installations et leurs composants : Porter des chaussures, vétements et lunettes de
protection. Porter également des gants de protection contre le froid lors des travaux sur le circuit frigorifique ouvert
et sur les composants susceptibles de contenir des fluides frigorigénes.

Fig. 2: Porter I'équipement de protection individuelle !

Indications de sécurité

Des indications de sécurité sont des instructions pour éviter de vous mettre en danger. Respecter avec soins les
indications de sécurité !

AVIS
' Indication de sécurité pour éviter une situation qui peut endommager un dispositif ou son équipement.

ATTENTION
A Indication de sécurité pour éviter une situation potentiellement dangereuse qui peut provoquer des Iésions
mineures ou modérées.

AVERTISSEMENT
Indication de sécurité pour éviter une situation potentiellement dangereuse qui peut entrainer la mort ou des

A blessures graves.

DANGER
Indication de sécurité pour éviter une situation immédiatement dangereuse qui peut provoquer la mort ou
des blessures graves.
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Outre les indications de sécurité énumérées dans le présent document, il est indispensable de respecter les indica-
tions et les risques résiduels figurant dans les instructions de service respectives !

3 Champs d’application du refroidissement d’huile

Pour la conception du refroidisseur d’huile, il faut prendre en compte les conditions de fonctionnement les plus ex-
trémes, tout en respectant les limites d’application autorisées (voir la documentation/le logiciel correspondant(e)) :

* Température min. d’évaporation

« Surchauffe max. du gaz d’aspiration

* Température max. de condensation max.

* Mode de service (régulation de puissance, ECO)

Le refroidissement d’huile est possible pour les compresseurs a vis BITZER suivants :
« Série HS.

« Série OS.

» Série CSH

« Série CSVH

La puissance du refroidisseur d’huile peut étre calculé avec le BITZER SOFTWARE (_Sélection des refroidisseurs
d'huile avec BITZER SOFTWARE).

3.1  Refroidisseur d’huile BITZER refroidis par air

Ci-aprés les refroidisseurs d’huile externes refroidis par air (ne conviennent pas au fluide frigorigéne R717 (NH,))
que propose BITZER :

« OL200
« OL300
« OL600

Données de puissance

Refroi- Poids Vo- Nombr Temp. Puissance nominale (alatemp. Ventilateur
dis- [kgl lume e de d’huile d’entrée de I’air)
seur d’h|.|3ile com- (en- [kW]
el [dm]  pres-  ftrée)  27°c  32°C  36°C  43°C  Cou- Puis-  Débit
seurs  [°C] rant sance d’air
absor- absor- [m3/h]
bé bée
max. [W]
[A]
OL200 42 BR Max. 1 80 12,7 11,5 10,4 8,8 1,5/0,8 400 4500
100 16,7 15,5 14,4 12,6 5
OL300 50 8,0 Max. 1 80 17,1 15,5 14,1 11,9 1,7/1,0 450 6500
100 22,5 20,9 19,5 17,0
OL600 384 14,0 Max.2 80 31,9 28,9 26,3 22,2 2 x 2 x 450 13000

100 420 390 364 317 1710

Tab. 1: Données de puissance des refroidisseurs d’huile refroidis par air OL200 .. 600

Raccordement du moteur : 230/400V-3-50Hz, autres tensions et types de courant sur demande
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BITZER propose les refroidisseurs d'huile externes refroidis a I'eau suivants (ne convient pas pour le R717 - NH,) :

Série OWD

Fig. 3: Refroidisseur d’huile OWD2112-20-4P

Série OWD

Fluides au-
torisés

PS max
PS min
TS max
TS min

Série OW

Volume d'huile
dans circuit fri-
gorifique

Huile suivant a
1ISO6743-3,
DIN51503-1

32 bar
-1 bar
150°C
-20°C

Volume du fluide
caloporteur

Eau/saumure

Pour la série
OWD..B, aussi
I'eau de mer

10 bar

0 bar

95°C

4°C

Avec produit anti-
gel : -20°C

Fig. 4: Refroidisseur d’huile OW941

Série OW

Fluides au-
torisés

PS max
PS min
TS max

Volume d'huile
dans circuit fri-
gorifique

Huile suivant a
1ISO6743-3,
DIN51503-1

28 bar
-1 bar
120°C

Volume du fluide
caloporteur

Eau/saumure

Pour la série
OW..B, aussi I'eau
de mer

10 bar
0 bar
95°C
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Série OW Volume d'huile Volume du fluide

dans circuit fri- caloporteur
gorifique
TS min -10°C 4°C
Avec produit anti-
gel : -10°C

Les valeurs pour la pression admissible (PS) et la température admissible (TS) s'appliquent a I'approbation selon la
Directive UE sur les équipements sous pression.

Selon la procédure d'approbation, les champs d'application peuvent se situer a l'intérieur des valeurs spécifiées.
Pour les territoires d'application en dehors de I'Union européenne, le signe d'organisme de contréle ou une plaque
de désignation alternative est apposée sur I'équipement sous pression.

Caractéristiques techniques

Série OWD Poids[kg] Volume d'huile [dm3] Volume du fluide calo-
porteur [dms]

OWD1307(B)-10-.. 36 7,0 2,7
OWD1307(B)-20-.. 38 6,3 3,2
OWD1310(B)-20-.. 46 8,4 4.1
OWD1607(B)-20-.. 60 8,5 5,6
OWD1610(B)-20-.. 71 11,4 7.1
OWD1612(B)-20-.. 77 14,5 8,5
OWD1615(B)-20-.. 89 18,2 10,4
OWD1618(B)-20-.. 102 22,0 12,2
OWD2112(B)-20-.. 125 23,6 16,3
OWD2115(B)-20-.. 143 29,7 19,8
OWD2118(B)-20-.. 185 35,8 23,3
OWD2712(B)-20-.. 198 34,5 28,3
OWD2715(B)-20-.. 229 43,4 34,1
OWD2718(B)-20-.. 260 52,3 39,8
OWD3212(B)-20-.. 263 48,2 40,4
OWD3215(B)-20-.. 307 60,7 48,7
OWD3218(B)-20-.. 349 73,1 57,1

Tab. 2: Caractéristiques techniques des refroidisseurs d'huile a eau de la série OWD
OWD...B : variante refroidie a I'eau de mer

Série OW Poids [kg] Volume d'huile [dm3] Volume du fluide calo-
porteur [dm3]

OwW401(B) 88 10,5 2,2

OW501(B) 38 14,0 2,6

OW781(B) 60 18,0 4,5

OW941(B) 75 24,0 5,4

Tab. 3: Caractéristiques techniques des refroidisseurs d'huile a eau de la série OW
OW...B : variante refroidie a I'eau de mer

Raccords de tube
Série OWD
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9
3/4-16 UNF 3/4-16 UNF
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1/8-27 NPTF

Fig. 5: OWD1307(B) .. OWD3218(B)

Type

OWD1307(B)-10-..
OWD1307(B)-20-..
OWD1310(B)-20-..
OWD1607(B)-20-..
OWD1610(B)-20-..
OWD1612(B)-20-..
OWD1615(B)-20-..
OWD1618(B)-20-..
OWD2112(B)-20-.
OWD2115(B)-20-..
OWD2118(B)-20-..
OWD2712(B)-20-..
OWD2715(B)-20-..
OWD2718(B)-20-..
OWD3212(B)-20-..
OWD3215(B)-20-..
OWD3218(B)-20-..

Q
i
214 914

H

Al

A

,,,,,,,,,,,,,, @E

1 2 3a 3b 4a
DN40 DN40 G1 G1 G1
DN40 DN40 G1 G1 G1
DN40 DN40 G1 G1 G1
DN50 DN50 G11/2 G2 G11/2
DN50 DN50 G11/2 G2 G11/2
DN50 DN50 G11/2 G2 G11/2
DN50 DN50 G11/2 G2 G11/2
DN50 DN50 G11/2 G2 G11/2
DN80 DN80 G2 G2 G2
DN80 DN80 G2 G2 G2
DN80 DN80 G2 G2 G2
DN100 DN100 G21/2 G4 G21/2
DN100 DN100 G21/2 G4 G21/2
DN100 DN100 G21/2 G4 G21/2
DN100 DN100 G4 G3 G4
DN100 DN100 G4 G3 G4
DN100 DN100 G4 G3 G4

Tab. 4: Raccords de tube pour les refroidisseurs d’huile refroidis par eau, série OWD

Information

()
I Les diamétres nominaux (DN) ne sont pas des dimensions concrétes !

4a/4b

4b

G1
G1
G1
G2
G2
G2
G2
G2
G2
G2
G2
G4
G4
G4
G3
G3
G3

NN NENENENEN

Les diamétres nominaux DN10 .. DN200 n'indiquent que des niveaux ! Ce chiffre n'est pas une valeur me-
surable, il n'a qu'un rapport indirect avec les diameétres des raccords et ne doit pas étre utilisé dans les cal-

culs.

Série OW
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2 [3 1 4a/3b

Fig. 6: OW401(B) .. OW941(B)

Type

OW401(B)

OW501(B)

OW781(B)

OW941(B)

Q
3
]
6 9 10
7/16"-20 UNF
1 2 3a 3b 4a 4b
Diamétre Durch- 2 pas- 4 pas- 2 pas-
[mm messer sages sages sages
(pouce)] [mm
(pouce)]

22 (7/8") 22 (7/8") G 3/4 2xG34 G3/4 G1
22 (7/8") 22 (7/8") G 3/4 2XG34 G3/4 G1

6 pas- 3 pas- 6 pas- 3 pas-

sages sages sages sages
28 (11/8") 28(11/8") G1 2xG1 G1 G11/2
35(13/8") 35(13/8") G1 2xG1 G1 G11/2

Tab. 5: Raccords de tube pour les refroidisseurs d’huile refroidis par eau, série OW

Positions
1
2

2a
3
3a
3b
4
4a
4b
5
6
7

10
11
12
13

des raccords

Entrée de fluide frigorigéne / d'huile
Sortie de fluide frigorigéne / d'huile
Sortie alternative de fluide frigorigéne
Entrée de fluide caloporteur

4 ou 6 passages

2 ou 3 passages

Sortie de fluide caloporteur

4 ou 6 passages

2 ou 3 passages

Vidage du fluide caloporteur
Raccord du manometre

Raccord pour la soupape de décharge
filet intérieur 3/8-18 NPTF, filet extérieur
1 1/4-12 UNF

Voyant

Vidange d'huile

Bouchon de purge pour fluide caloporteur
Rails de fixation inférieur

Rails de fixation supérieur

Raccord pour réchauffeur

G1/4
(G 1/2)

G 1/4
(G 1/2)

9
Diameétre
[mm]

10
10

10

10
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Positions des raccords

14 Raccord de mesure sur I'entrée de fluide
caloporteur

15 Raccord de mesure sur la sortie de fluide
caloporteur

16 Bouchon de purge pour fluide frigorigene
ou huile

Les dimensions indiquées sont susceptibles de présenter une tolérance selon la norme EN ISO13920-B.

La légende vaut pour tous les condenseurs multitubulaires, désurchauffeurs de gaz sous pression refroidis par
eau, refroidisseurs d'huile et échangeurs de chaleur. Elle comprend des positions des raccords qui ne sont pas dis-
ponibles sur toutes les séries.

Pour les données de puissance, les croquis cotés et autres informations, voir BITZER SOFTWARE ou |' instruction
de service correspondant :

* DB-510: Instructions de service Refroidisseurs d’huile refroidis par eau (OW401(B) .. 941(B))

* DB-530: Instructions de service Refroidisseurs d'huile refroidis par eau (OWD)

4 Raccords sur le compresseur

e Information
I Tenir compte des couples de serrage pour assemblages vissés indiqués dans les instructions de mainte-
nance AW-100

HS.95 et 0OS.A95 : injection d’huile supplémentaire

Afin de pouvoir contréler la quantité d’huile en circulation indépendamment de la différence de pression, les com-
presseurs HS.95 et OS.A95 sont équipés en standard d’un alésage supplémentaire avec une vis sans téte. Si
celle-ci est dévissée, la quantité d’huile en circulation augmente, permettant une température d’injection d’huile
plus élevée pour une méme puissance frigorifique — avec une efficacité légérement réduite du compresseur.

En cas de fonctionnement a températures de condensation élevées avec, en méme temps, des températures
d’évaporation basses, I'huile devra étre injecté a trés basse température si le compresseur fonctionne a une fré-
quence supérieure a 50 Hz (2900 min'1) afin de maintenir la température du gaz de refoulement a 80°C (standard).
Pour faire fonctionner le compresseur dans ces conditions avec des températures d’injection d’huile plus élevées, il
est possible d’augmenter le débit d’huile. Pour ce faire, un port supplémentaire d’injection d’huile supplémentaire
vers les profils doit étre ouvert.

AVERTISSEMENT
A L'installation est sous pression !

Risque de blessures graves.
Porter des lunettes de protection !
(A0

A cette fin,
» évacuer la pression du compresseur,
» dévisser le bouchon (voir les figures ci-aprées),

» enlever la vis sans téte située derriére,

v

remonter le bouchon avec un nouveau joint d’étanchéité en aluminium,

v

vérifier 'étanchéité.
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Fig. 7: Vue latérale OS.A9593 .. 0S.A95103, I'alésage supplémentaire avec vis sans téte est encadré en rouge (correspond a la position 24
dans le croquis coté, voir les instructions de service SB-520 ou BITZER SOFTWARE)

Fig. 8: Vue latérale HS.9593, I'alésage supplémentaire avec vis sans téte est encadré en rouge (correspond a la position 24 dans le croquis co-
té, voir les instructions de service SB-110 oder BITZER SOFTWARE)

0S.A105 : injection d’huile supplémentaire

Comme pour les compresseurs HS.95 et OS.A95 (voir ci-dessus), les compresseurs OS.A105 disposent en stan-
dard des alésages supplémentaires avec une vis sans téte. Selon le type de compresseur et la fréquence de fonc-
tionnement, 1 .. 3 d'entre eux doivent étre ouverts - pour plus de détails, voir l'instruction de service :

* SB-520: Instructions de service Compresseurs a vis ouverts 0S.85, 0S.95, 0S.105

Fig. 9: Vue latérale OS.A10583 .. OS.A10593, encadré en rouge, la tdle de protection du raccord d'huile, derriére laquelle se trouvent entre
autres les 3 alésages pour l'injection d'huile (DN65, correspond a la position 5 dans le croquis coté)
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Les compresseurs CSH et CSVH disposent de leurs propres raccords pour les refroidisseurs d’huile externes. Voir
BITZER SOFTWARE pour les positions de raccordement sur les compresseurs respectifs :

CSH et CSVH : Raccords destinés aux refroidisseurs d’huile externes

1. Choisir le type de compresseur
2. Pour les croquis cotés, sélectionner I'onglet « Dimensions »
3. Pour la Iégende et les positions de raccordement, sélectionner I'onglet « Information »

— CSH : raccords destinés au refroidisseur d’huile externe a I'arriere du compresseur, directement au-dessous
de la vanne d’arrét du gaz de refoulement (bride ovale ou rectangulaire)

— CSVH : les positions 11a et b indiquent les raccords pour refroidisseurs d’huile externes

CSH : bride de raccord et injection d’huile supplémentaire
Adaptateur de raccordement :

» CSH65.3 / CSH75.3 : remplacer la bride ovale par I'adaptateur de raccordement avec vanne de régulation (op-
tion). Diameétre de raccordement de 16 mm - 5/8" pour chaque type, kit de montage n° 367 912 01

» CSHB85.3/ CSH95.3 : enlever la bride rectangulaire et le remplacer par 'adaptateur de raccordement avec
vanne de régulation (option). Diamétre de raccordement pour chaque type 22 mm - 7/8", kit de montage n°
367 912 02

» Adaptateur de raccordement sans vanne magnétique sur demande (si un type précédent doit &tre remplacé par
un CSH.3 sans conversion de l'installation)

Des vannes de régulation sont disponibles en option ; elles sont intégrées dans I'adaptateur de raccordement. La
vanne de régulation ouvre un gicleur d’injection d’huile supplémentaire et doit étre contrélée par un thermostat de
telle sorte qu’elle s’ouvre au moment ou le refroidissement de I'huile devient nécessaire. Tenir compte des limites
d’application (voir BITZER SOFTWARE). Pour plus de détails, voir les instructions de service SB-170.

En raison de l'augmentation du volume d'huile (refroidisseur, tuyauterie), une vanne magnétique dans la conduite
d'huile peut s'avérer nécessaire. Ainsi un déplacement d'huile dans le compresseur pendant I'arrét est evité. Placer
la vanne magnétique immédiatement avant le raccord d'entrée d'huile du compresseur et brancher-la en paralléle
avec le contacteur de compresseur (contact a fermeture). Autres composants recommandés:

» Voyant pour contréle du flux d'huile
* Vannes d'arrét manuelles (vannes a bille) dans les conduites d'entrée et de sortie pour simplifier la maintenance

» Filtre a huile (mailles de 25 ym max.) en cas d'emplacement éloigné du refroidisseur d'huile, ou si une propreté
impeccable des composants n'est pas garantie

Jusqu'a une augmentation du volume d'huile (refroidisseur et tuyauterie) n'excédant pas 10% de la charge d'huile
standard du compresseur, et pour une propreté appropriée des composants et des conduites, il est possible de re-
noncer aux équipements supplémentaires énumérés précédemment. Tout écart des conditions précitées devra
étre controlé séparément en vue de son impact sur la sdreté.
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Fig. 10: Positions de raccordement d’un refroidisseur d’huile externe pour CSH.3.

(1) : Vanne de régulation pour injection d’huile supplémentaire, intégrée dans I'adaptateur (voir aussi les schémas de principe figurant dans I'In-
formation technique AT-300)

(2) : Vanne magnétique et filtre a huile en cas de besoin (voir aussi les schémas de principe figurant dans I'lnformation technique AT-300)

CSVH : jeu d’adaptateurs spécifique

Pour raccorder le refroidisseur d’huile externe, un jeu d’adaptateurs spécifique est nécessaire. Il verrouille les ca-
naux d’huile internes et garantit un écoulement efficace de I'huile vers le refroidisseur d’huile. Pour le montage, voir
la figure suivante.
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Fig. 11: Jeu d’adaptateurs spécifique pour le raccordement du refroidisseur d’huile externe dans le CSVH2 et le CSVH3

5 Tracé de la tuyauterie et autres composants de l'installation

/N

DANGER

Risque d'éclatement des composants et tubes di a une surpression du liquide.
Risque de blessures graves.

Ne pas dépasser les pressions maximales admissibles !

AVIS

Risque de panne de compresseur due a une inondation d’huile a l'arrét !

Installer la vanne magnétique dans la conduite d’injection d’huile directement au niveau du compresseur
(les compresseurs de type 0S.85 et HS.85 sont des exceptions car ils integrent une vanne de retenue
d’huile).

Pour compresseurs CS. : installer la vanne magnétique directement devant le raccord d’entrée d’huile du
compresseur et I'actionner électriquement en parallele avec le contacteur du compresseur (c.-a.d. la vanne
magnétique est fermée lorsque le compresseur est a l'arrét).

A prendre en compte pour tous les raccords d’huile montés ultérieurement :
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Risque de perte de fluide frigorigene !

Avant la mise en service de l'installation, vérifier la résistance a la pression et I'étanchéité des conduites
nouvellement installées !

' AVIS

Installer le refroidisseur d’huile a proximité immédiate du compresseur.

Concevoir le tracé de la tuyauterie de maniére a ce qu’aucun coussin de gaz ne puisse se former et qu’une vi-
dange vers l'arriere de la réserve d’huile dans le séparateur d’huile pendant I'arrét soit exclue (le refroidisseur
d’huile doit de préférence étre placé sous le compresseur / séparateur d’huile).

Afin de faciliter la maintenance du refroidisseur d’huile, nous recommandons l'utilisation de vannes d’arrét
(vannes a bille) dans les conduites d’huile.

Il est conseillé d’utiliser un voyant pour surveiller I'écoulement de I'huile.

Pour les compresseurs CSH équipés d’'un refroidisseur d’huile installé a distance ou lorsque la propreté des
composants n’est pas garantie, un filtre a huile est également nécessaire.

Les refroidisseurs d’huile doivent étre commandés par thermostat (Régulation thermostatique du refroidisseur
d’huile).

Bipasse d’huile

Pour un réchauffement rapide du circuit d’huile et une réduction de la perte de pression avec de I'huile froide, un
bipasse d’huile (éventuellement aussi un réchauffement du refroidisseur a I'arrét) est absolument nécessaire si :

o e . B 3 . .
le volume d’huile du refroidisseur et des conduites d’huile est > 25 dm™ (par ex. une installation avec compres-
seurs en paralléle et refroidisseur d’huile commun) ou que le volume d’huile du refroidisseur et des conduites
d’huile est supérieur a la charge d’huile du compresseur (pour compresseurs CSH.)

la température de I'huile dans le refroidisseur peut tomber sous les 20°C (par ex. si le refroidisseur d’huile est
installé a I'extérieur ou intégré dans le condenseur)

La vanne de bipasse d’huile devrait avoir une fonction de régulation modulante. Il s’agit d’'une vanne a trois voies
ou vanne de régulation du débit commandée par température, qui est représentée dans les schémas de l'installa-
tion sous forme de : r&. L'utilisation d’'une vanne magnétique (commande intermittente) exige une sensibilité de ré-
ponse maximale du thermostat de commande et un différentiel de commutation minimal (fluctuation de tempéra-
ture effective <10 K).

La perte de pression c6té huile dans le refroidisseur et les tubes ne devrait pas dépasser 0.5 bars en opération
normale.

En combinaison avec une commande par pump down automatique, il peut en résulter une augmentation des
cycles de commutation. Ceux-ci doivent étre limités au nombre maximal de démarrages par heure spécifié dans les
instructions de service correspondantes (liste: Introduction). Cela se fait en réglant le limiteur de basse pression et
le temps de pause (relais temporisé) en conséquence. Pour les compresseurs ouverts, respecter les spécifications
du fabricant du moteur. Selon le mode de service, un seul processus de tirage au vide (pump down) avant la mise
hors circuit peut étre suffisante.

Les compresseurs des séries HS. et OS. nécessitent en plus :

Clapet de non-retour derriére le séparateur d’huile

Conduite d’égalisation de pression entre le séparateur d’huile et la conduite du gaz d’aspiration
- @6 mm-1/4"

— commandée par vanne magnétique

— ne s’ouvre qu’a l'arrét — dans le cas d’une installation avec compresseurs en paralléle, la vanne magnétique
ne doit étre ouverte qu’en cas de mise a I'arrét de tous les compresseurs
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Une pompe a huile externe est nécessaire dans les installations ou la différence de pression d’huile juste aprés le
démarrage du compresseur est insuffisante, par exemple :

Pompe a huile externe

» dans les grandes installations avec compresseurs en paralléle présentant une température de condensation
temporairement basse (par ex. en hiver)

* oudans les boosters a faible différence de pression

Afin de répondre aux exigences de ces applications, une version spéciale sans vanne de retenue d’huile a été dé-
veloppée pour les compresseurs HSKB85, OSKB85 et OSKABS85. La livraison comprend, en plus, une vanne ma-
gnétique a installer dans la conduite d’huile.

6 Version de base : refroidisseur d’huile sous le niveau du compresseur

Intégrer le refroidisseur d’huile conformément aux figures suivantes. Veiller a l'installer autant que possible en des-
sous du point d’injection sur le compresseur.

Régulation de la température

» Pour les refroidisseurs d’huile refroidis par air, par mise en marche et arrét via thermostat ou par une régulation
en continue de la vitesse du ventilateur de refroidisseur

» Pour les refroidisseurs d’huile refroidis par eau, par une vanne de régulation du débit thermostatique

» Pour les refroidisseurs d’huile intégrés dans le condenseur, la vanne de bipasse d’huile contréle également la
température.

Températures de réglage : Régulation thermostatique du refroidisseur d’huile. Respecter en outre la température
maximale de la sonde !
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6.1 Compresseurs HS./OS. avec fluides frigorigénes HFC ou HFO

HS.53 .. 74
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Fig. 12: Circuit d’huile pour refroidissement d’huile (par air ou par eau) avec des fluides frigorigenes HFC ou HFO. Exemple hypothétique avec 3
compresseurs HS./OS. différents pour montrer les différents équipements.
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La légende comprend des éléments qui ne figurent pas dans chaque figure.

Compresseur

Clapet de non-retour, raccord de gaz de re-
foulement

Conduite du gaz de refoulement vers le
séparateur d’huile, installée en pente

Séparateur d’huile
Refroidisseur d’huile
Conduite d’huile, circuit d’huile primaire

Vanne de bipasse d’huile, circuit d’huile pri-
maire

Filtre, circuit d’huile primaire

Vanne magnétique, circuit d’huile primaire
(pour OS.A105 : deux vannes magnétique pa-
ralléles)

Conduite d’huile, circuit d’huile secondaire
Vanne magnétique, circuit d’huile secondaire

Clapet de non-retour et/ou clapet régulateur
de pression, conduite du gaz de refoulement

Conduite du gaz de refoulement vers le
condenseur

Conduite du gaz d’aspiration R717, sec,
installée en pente

Vanne d’arrét

Vanne de maintenance
Controleur de débit d’huile
Voyant (si existant)

Pompe a huile

Clapet de non-retour d’huile
Soupape de décharge d’huile

Conduite du gaz d’aspiration du fluide frigori-
gene, avec retour d’huile depuis le ou les éva-
porateurs.

Montage horizontal du collecteur d’aspiration

Soupape de décharge,

nécessaire en combinaison avec un clapet de
non-retour

Condenseur (d’évaporation)

Conduite de liquide,
installée en pente

Conduite de retour du fluide frigorigene, hu-
mide,

installée en pente

Conduite de retour du fluide frigorigéne, sec,
installée en pente

Réservoir a thermosiphon

Criteres d'utilisation d’'une vanne de bipasse d’huile (n° 7 de la Iégende) : Tracé de la tuyauterie et autres compo-
sants de l'installation
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6.2 Compresseurs OS. avec R717 (NH,)

OS.A95 .. 105

Fig. 13: Circuit d’huile pour refroidissement d’huile (par air ou par eau) avec R717 (NH,). Exemple hypothétique avec 3 compresseurs OS. diffé-
rents pour montrer les différents équipements.
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La légende comprend des éléments qui ne figurent pas dans chaque figure.

Compresseur

Clapet de non-retour, raccord de gaz de re-
foulement

Conduite du gaz de refoulement vers le
séparateur d’huile, installée en pente

Séparateur d’huile
Refroidisseur d’huile
Conduite d’huile, circuit d’huile primaire

Vanne de bipasse d’huile, circuit d’huile pri-
maire

Filtre, circuit d’huile primaire

Vanne magnétique, circuit d’huile primaire
(pour OS.A105 : deux vannes magnétique pa-
ralléles)

Conduite d’huile, circuit d’huile secondaire
Vanne magnétique, circuit d’huile secondaire

Clapet de non-retour et/ou clapet régulateur
de pression, conduite du gaz de refoulement

Conduite du gaz de refoulement vers le
condenseur

Conduite du gaz d’aspiration R717, sec,
installée en pente

Vanne d’arrét

Vanne de maintenance
Controleur de débit d’huile
Voyant (si existant)

Pompe a huile

Clapet de non-retour d’huile
Soupape de décharge d’huile

Conduite du gaz d’aspiration du fluide frigori-
gene, avec retour d’huile depuis le ou les éva-
porateurs.

Montage horizontal du collecteur d’aspiration

Soupape de décharge,

nécessaire en combinaison avec un clapet de
non-retour

Condenseur (d’évaporation)

Conduite de liquide,
installée en pente

Conduite de retour du fluide frigorigene, hu-
mide,

installée en pente

Conduite de retour du fluide frigorigéne, sec,
installée en pente

Réservoir a thermosiphon

Criteres d'utilisation d’'une vanne de bipasse d’huile (n° 7 de la Iégende) : Tracé de la tuyauterie et autres compo-
sants de l'installation
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6.3 Compresseurs CSH/CSVH avec refroidisseur d’huile refroidi par air

Fig. 14: Exemple de circuit d’huile pour les compresseurs CSH avec un refroidisseur d’huile refroidi par air et un échangeur de chaleur séparé.
S’applique en conséquence au type CSVH.

Fig. 15: Exemple de circuit d’huile pour les compresseurs CSH avec un refroidisseur d’huile refroidi par air et intégré dans le condenseur. S’ap-
plique en conséquence au type CSVH.
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6.4 Compresseurs CSH/CSVH avec refroidisseur d’huile refroidi par eau

A

¢

Fig. 16: Exemple de circuit d’huile pour les compresseurs CSH avec un refroidisseur d’huile refroidi par eau. S’applique en conséquence au
type CSVH.

7 Variante : refroidisseur d’huile au-dessus du niveau du compresseur

En regle générale, le refroidisseur d’huile doit étre situé a proximité immédiate du compresseur, de préférence au-
dessous du compresseur / séparateur d’huile (Version de base : refroidisseur d’huile sous le niveau du compres-
seur). Une conception qui place le refroidisseur d’huile au-dessus du compresseur devrait étre limitée aux sys-
temes dont les périodes d’arrét sont relativement courtes : Si le refroidisseur d’huile se situe beaucoup plus haut
que le compresseur (par exemple, le refroidisseur d’huile sur le toit, le compresseur dans la salle des machines),
I'huile peut refluer du refroidisseur d’huile dans le séparateur d’huile pendant I'arrét et étre éjectée dans l'installa-
tion lors du démarrage ultérieur du compresseur. Par conséquent, a titre de mesure de sécurité supplémentaire,
installer les composants suivants dans la conduite d’huile :

» Clapet de non-retour (ressort faible) (cf. n° 23 dans la Iégende ci-aprés)

» Bipasse avec vanne de pression différentielle (Ap env. 1,5 .. 2 bar)
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7.1 Compresseurs HS./OS. avec fluides frigorigénes HFC ou HFO
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Fig. 17: Circuit d’huile pour refroidissement d’huile avec des fluides frigorigeénes HFC ou HFO : variante avec refroidisseur d’huile refroidi par air
qui est placé beaucoup plus haut que le compresseur. Cette configuration nécessite I'installation d’un clapet de non-retour et d’'une vanne de
pression différentielle dans la conduite d’huile. Exemple hypothétique avec 3 compresseurs HS./OS. différents pour montrer les différents équi-

pements.
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La légende comprend des éléments qui ne figurent pas dans chaque figure.

Compresseur

Clapet de non-retour, raccord de gaz de re-
foulement

Conduite du gaz de refoulement vers le
séparateur d’huile, installée en pente

Séparateur d’huile
Refroidisseur d’huile
Conduite d’huile, circuit d’huile primaire

Vanne de bipasse d’huile, circuit d’huile pri-
maire

Filtre, circuit d’huile primaire

Vanne magnétique, circuit d’huile primaire
(pour OS.A105 : deux vannes magnétique pa-
ralléles)

Conduite d’huile, circuit d’huile secondaire
Vanne magnétique, circuit d’huile secondaire

Clapet de non-retour et/ou clapet régulateur
de pression, conduite du gaz de refoulement

Conduite du gaz de refoulement vers le
condenseur

Conduite du gaz d’aspiration R717, sec,
installée en pente

Vanne d’arrét

Vanne de maintenance
Controleur de débit d’huile
Voyant (si existant)

Pompe a huile

Clapet de non-retour d’huile
Soupape de décharge d’huile

Conduite du gaz d’aspiration du fluide frigori-
gene, avec retour d’huile depuis le ou les éva-
porateurs.

Montage horizontal du collecteur d’aspiration

Soupape de décharge,

nécessaire en combinaison avec un clapet de
non-retour

Condenseur (d’évaporation)

Conduite de liquide,
installée en pente

Conduite de retour du fluide frigorigene, hu-
mide,

installée en pente

Conduite de retour du fluide frigorigéne, sec,
installée en pente

Réservoir a thermosiphon
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7.2 Compresseurs OS. avec R717 (NH,)

OS.A53 ..74 0OS.A95 .. 105

i

Fig. 18: Circuit d’huile pour refroidissement d’huile avec R717 (NH,) : variante avec refroidisseur d’huile refroidi par air qui est placé beaucoup
plus haut que le compresseur. Cette configuration nécessite I'installation d’'un clapet de non-retour et d’'une vanne de pression différentielle
dans la conduite d’huile. Exemple hypothétique avec 3 compresseurs OS. différents pour montrer les différents équipements.
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La légende comprend des éléments qui ne figurent pas dans chaque figure.

Compresseur

Clapet de non-retour, raccord de gaz de re-
foulement

Conduite du gaz de refoulement vers le
séparateur d’huile, installée en pente

Séparateur d’huile
Refroidisseur d’huile
Conduite d’huile, circuit d’huile primaire

Vanne de bipasse d’huile, circuit d’huile pri-
maire

Filtre, circuit d’huile primaire

Vanne magnétique, circuit d’huile primaire
(pour OS.A105 : deux vannes magnétique pa-
ralléles)

Conduite d’huile, circuit d’huile secondaire
Vanne magnétique, circuit d’huile secondaire

Clapet de non-retour et/ou clapet régulateur
de pression, conduite du gaz de refoulement

Conduite du gaz de refoulement vers le
condenseur

Conduite du gaz d’aspiration R717, sec,
installée en pente

Vanne d’arrét

Vanne de maintenance
Controleur de débit d’huile
Voyant (si existant)

Pompe a huile

Clapet de non-retour d’huile
Soupape de décharge d’huile

Conduite du gaz d’aspiration du fluide frigori-
gene, avec retour d’huile depuis le ou les éva-
porateurs.

Montage horizontal du collecteur d’aspiration

Soupape de décharge,

nécessaire en combinaison avec un clapet de
non-retour

Condenseur (d’évaporation)

Conduite de liquide,
installée en pente

Conduite de retour du fluide frigorigene, hu-
mide,

installée en pente

Conduite de retour du fluide frigorigéne, sec,
installée en pente

Réservoir a thermosiphon
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8 Variante : refroidisseurs d’huile externes refroidis par fluide frigorigéne
(refroidissement d’huile par thermosiphon)

Le refroidissement d’huile par thermosiphon est basé sur le principe de la circulation par gravité du fluide frigori-
géne coté haute pression. Caractéristiques :

« utilisation universelle car indépendant des autres milieux / fluides caloporteurs (air / eau)
» efficace et économique, en particulier avec une puissance plus élevée
» contrairement a l'injection de fluide frigorigéne, sans influence négative sur les performances et la fiabilité

» toutefois : cela exige une conception spéciale de l'installation, notamment le condenseur doit étre placé au-des-
sus du refroidisseur d’huile

Pour le refroidissement de I'huile, le fluide frigorigene est prélevé du réservoir et introduit directement dans le re-
froidisseur d’huile situé plus bas. A contre-courant de I'huile chaude, une partie du fluide frigorigéne liquide s'éva-
pore par absorption de chaleur. Il retourne a I'entrée du condenseur sous forme de mélange a deux phases, soit di-
rectement, soit via le réservoir. (Dans le cas de la version avec réservoir, la partie liquide est séparée.) La partie
évaporée est ensuite a nouveau liquéfiée lorsqu’elle est mélangée avec le flux de gaz de refoulement dans le
condenseur.

Afin d’assurer la circulation par gravité, une certaine différence de hauteur est nécessaire pour la conduite de li-
quide vers le refroidisseur d’huile : la colonne de liquide permet d’atteindre une surpression définie qui doit étre su-
périeure a la somme des pertes de pression dans les tubes, le refroidisseur d’huile et le condenseur. Si néces-
saire, une pompe de fluide frigorigéne ou un injecteur peut également étre utilisé pour soutenir la circulation.

La température de I'huile est réglée par une vanne modulante de bipasse d’huile. Une solution alternative consiste
a réguler I'alimentation en fluide frigorigéne du refroidisseur d’huile.

Les figures suivantes montrent des exemples de conceptions différentes de circuits en thermosiphon. Chaque ins-
tallation doit étre calculée et congue individuellement ; les données peuvent étre obtenues a partir du
BITZER SOFTWARE et de I'Information technique S7-500. Documents de calcul détaillés sur demande.
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8.1 Compresseurs HS./OS. avec fluides frigorigénes HFC ou HFO, circulation divisée
du fluide frigorigene
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Fig. 19: Circuit d’huile pour le refroidissement d’huile par thermosiphon avec des fluides frigorigenes HFC ou HFO, circuit avec circulation divi-
sée du fluide frigorigéne. Exemple hypothétique avec 3 compresseurs HS./OS. différents pour montrer les différents équipements.

ST-140-4 // PDF Download 115



Légende
1
2

N o o B~

© oo

10
11
12

13

14

15
16
17
18
19
20
21
22

23

24
25

26

27

28

La légende comprend des éléments qui ne figurent pas dans chaque figure.

Compresseur

Clapet de non-retour, raccord de gaz de re-
foulement

Conduite du gaz de refoulement vers le
séparateur d’huile, installée en pente

Séparateur d’huile
Refroidisseur d’huile
Conduite d’huile, circuit d’huile primaire

Vanne de bipasse d’huile, circuit d’huile pri-
maire

Filtre, circuit d’huile primaire

Vanne magnétique, circuit d’huile primaire
(pour OS.A105 : deux vannes magnétique pa-
ralléles)

Conduite d’huile, circuit d’huile secondaire
Vanne magnétique, circuit d’huile secondaire

Clapet de non-retour et/ou clapet régulateur
de pression, conduite du gaz de refoulement

Conduite du gaz de refoulement vers le
condenseur

Conduite du gaz d’aspiration R717, sec,
installée en pente

Vanne d’arrét

Vanne de maintenance
Contréleur de débit d’huile
Voyant (si existant)

Pompe a huile

Clapet de non-retour d’huile
Soupape de décharge d’huile

Conduite du gaz d’aspiration du fluide frigori-
gene, avec retour d’huile depuis le ou les éva-
porateurs.

Montage horizontal du collecteur d’aspiration

Soupape de décharge,
nécessaire en combinaison avec un clapet de
non-retour

Condenseur (d’évaporation)

Conduite de liquide,
installée en pente

Conduite de retour du fluide frigorigéne, hu-
mide,

installée en pente

Conduite de retour du fluide frigorigene, sec,
installée en pente

Réservoir a thermosiphon
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8.2 Compresseurs OS. avec R717 (NH,), circulation divisée du fluide frigorigéne

M A

=
59

OS.A53 .. 74

0S.A95 .. 105

[B]

14

Booster

Eom
k B
(3]

\

Fig. 20: Circuit d’huile pour le refroidissement d’huile par thermosiphon avec R717 (NH,), circuit avec circulation divisée du fluide frigorigéne.
Exemple hypothétique avec 3 compresseurs OS. différents pour montrer les différents équipements.
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La légende comprend des éléments qui ne figurent pas dans chaque figure.

Compresseur

Clapet de non-retour, raccord de gaz de re-
foulement

Conduite du gaz de refoulement vers le
séparateur d’huile, installée en pente

Séparateur d’huile
Refroidisseur d’huile
Conduite d’huile, circuit d’huile primaire

Vanne de bipasse d’huile, circuit d’huile pri-
maire

Filtre, circuit d’huile primaire

Vanne magnétique, circuit d’huile primaire
(pour OS.A105 : deux vannes magnétique pa-
ralléles)

Conduite d’huile, circuit d’huile secondaire
Vanne magnétique, circuit d’huile secondaire

Clapet de non-retour et/ou clapet régulateur
de pression, conduite du gaz de refoulement

Conduite du gaz de refoulement vers le
condenseur

Conduite du gaz d’aspiration R717, sec,
installée en pente

Vanne d’arrét

Vanne de maintenance
Contréleur de débit d’huile
Voyant (si existant)

Pompe a huile

Clapet de non-retour d’huile
Soupape de décharge d’huile

Conduite du gaz d’aspiration du fluide frigori-
gene, avec retour d’huile depuis le ou les éva-
porateurs.

Montage horizontal du collecteur d’aspiration

Soupape de décharge,
nécessaire en combinaison avec un clapet de
non-retour

Condenseur (d’évaporation)

Conduite de liquide,
installée en pente

Conduite de retour du fluide frigorigéne, hu-
mide,

installée en pente

Conduite de retour du fluide frigorigene, sec,
installée en pente

Réservoir a thermosiphon
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8.3 Compresseurs HS./OS. avec fluides frigorigénes HFC ou HFO, circulation simple
du fluide frigorigene

(3]
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HS.53 .. 74
0S8.53..74

l o)

S
S
(]

=3

Booster

10

:
il

[&]

o]

\

Fig. 21: Circuit d’huile pour le refroidissement d’huile par thermosiphon avec des fluides frigorigenes HFC ou HFO, circuit avec circulation
simple du fluide frigorigéne (réservoir primaire). Exemple hypothétique avec 3 compresseurs HS./OS. différents pour montrer les différents équi-

pements.
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La légende comprend des éléments qui ne figurent pas dans chaque figure.

Compresseur

Clapet de non-retour, raccord de gaz de re-
foulement

Conduite du gaz de refoulement vers le
séparateur d’huile, installée en pente

Séparateur d’huile
Refroidisseur d’huile
Conduite d’huile, circuit d’huile primaire

Vanne de bipasse d’huile, circuit d’huile pri-
maire

Filtre, circuit d’huile primaire

Vanne magnétique, circuit d’huile primaire
(pour OS.A105 : deux vannes magnétique pa-
ralléles)

Conduite d’huile, circuit d’huile secondaire
Vanne magnétique, circuit d’huile secondaire

Clapet de non-retour et/ou clapet régulateur
de pression, conduite du gaz de refoulement

Conduite du gaz de refoulement vers le
condenseur

Conduite du gaz d’aspiration R717, sec,
installée en pente

Vanne d’arrét

Vanne de maintenance
Contréleur de débit d’huile
Voyant (si existant)

Pompe a huile

Clapet de non-retour d’huile
Soupape de décharge d’huile

Conduite du gaz d’aspiration du fluide frigori-
gene, avec retour d’huile depuis le ou les éva-
porateurs.

Montage horizontal du collecteur d’aspiration

Soupape de décharge,
nécessaire en combinaison avec un clapet de
non-retour

Condenseur (d’évaporation)

Conduite de liquide,
installée en pente

Conduite de retour du fluide frigorigéne, hu-
mide,

installée en pente

Conduite de retour du fluide frigorigene, sec,
installée en pente

Réservoir a thermosiphon
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8.4 Compresseurs OS. avec R717 (NH,), circulation simple du fluide frigorigéne
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Fig. 22: Circuit d’huile pour le refroidissement d’huile par thermosiphon avec R717 (NH,), circuit avec circulation simple du fluide frigorigéne (ré-
servoir primaire). Exemple hypothétique avec 3 compresseurs OS. différents pour montrer les différents équipements.
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La légende comprend des éléments qui ne figurent pas dans chaque figure.

Compresseur

Clapet de non-retour, raccord de gaz de re-
foulement

Conduite du gaz de refoulement vers le
séparateur d’huile, installée en pente

Séparateur d’huile
Refroidisseur d’huile
Conduite d’huile, circuit d’huile primaire

Vanne de bipasse d’huile, circuit d’huile pri-
maire

Filtre, circuit d’huile primaire

Vanne magnétique, circuit d’huile primaire
(pour OS.A105 : deux vannes magnétique pa-
ralléles)

Conduite d’huile, circuit d’huile secondaire
Vanne magnétique, circuit d’huile secondaire

Clapet de non-retour et/ou clapet régulateur
de pression, conduite du gaz de refoulement

Conduite du gaz de refoulement vers le
condenseur

Conduite du gaz d’aspiration R717, sec,
installée en pente

Vanne d’arrét

Vanne de maintenance
Contréleur de débit d’huile
Voyant (si existant)

Pompe a huile

Clapet de non-retour d’huile
Soupape de décharge d’huile

Conduite du gaz d’aspiration du fluide frigori-
gene, avec retour d’huile depuis le ou les éva-
porateurs.

Montage horizontal du collecteur d’aspiration

Soupape de décharge,
nécessaire en combinaison avec un clapet de
non-retour

Condenseur (d’évaporation)

Conduite de liquide,
installée en pente

Conduite de retour du fluide frigorigéne, hu-
mide,

installée en pente

Conduite de retour du fluide frigorigene, sec,
installée en pente

Réservoir a thermosiphon
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8.5 Circuit CSH avec circulation simple du fluide frigorigéne
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Fig. 23: CSH : Exemple du refroidissement d’huile par thermosiphon, circuit avec réservoir primaire en aval du condenseur. Une autre concep-
tion du circuit ainsi qu’une circulation du fluide frigorigene par pompe ou injecteur sont également possibles ; informations sur demande.
Régulation de la température soit par vanne de régulation thermostatique pour I'injection de fluide frigorigene, soit par vanne de bipasse. Tem-
pératures de réglage : Reégulation thermostatique du refroidisseur d’huile. Respecter en outre la température maximale de la sonde !

9 Alternative au refroidissement d’huile : Injection directe de fluide frigorigéne (LI)

L’injection directe de fluide frigorigene est une alternative au refroidissement d’huile dans certains cas, a condition
que la sécurité de fonctionnement soit garantie. Sur certains compresseurs, le fluide frigorigéne est injecté dans le
raccord de I'économiseur, d’autres compresseurs disposent d’un raccord LI séparé (cf. croquis cotés dans
BITZER SOFTWARE).

Pour de plus amples informations, voir I'Information technique S7-670, chapitre « ECO operation combined with li-
quid injection (LI) for additional cooling ».

10 Sélection des refroidisseurs d’huile avec BITZER SOFTWARE

La configuration réalisée dans le logiciel repose sur la température du gaz de refoulement. La température du gaz
de refoulement ou la température de sortie du refroidisseur d’huile (= température d’injection d’huile) sont ensuite
contrblées par un thermostat (Réqgulation thermostatique du refroidisseur d’huile).

Une configuration basée sur un convertisseur de fréquences peut également étre réalisée dans
BITZER SOFTWARE - ou fournie sur demande par BITZER.

La puissance du refroidisseur d’huile a charge partielle peut étre plus élevée qu’a pleine charge.
If faudra en tenir compte dans le choix du refroidisseur d’huile ; le cas échéant, il est conseillé de consulter
BITZER.

' AVIS

Une sélection pour compresseurs HS. est décrite ici a titre d’exemple ; il en est de méme pour les compresseurs
CS..
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Compresseurs HS. avec R449A

Exemple :

Fluides frigorigénes R449A

Compresseur HSK7471-90

Conditions de fonction- t =-10°C

nement t,=45°C
At, =10 K

Conditions de réseau 400V /3/50Hz
Tab. 6: Conditions de base de I'exemple figurant dans BITZER Software
Etape 1 : Sélectionner les conditions de base et démarrer le calcul en cliquant sur la touche ©

Le résultat du calcul indique qu’un refroidissement externe est nécessaire :
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<> BITZER SOFTWARE

: ) | | =2 i esultats imites onnées technigues imens
i B e B A Résultats  Limit D tech D
Compresseur 3 vis, Semi-hermétique W ]
By
= ! ax = ‘
Série tout v ﬁ_ ¢ t—@
Fluide frigorigéne R449A vi @ H U
et el BB
Tempéerature de Point de rosée v GEi
reférence [ & Précédant J [ Suivant = ]
Sélection du compresseur o Compresseur HSK7471-90-40P
QO Puiss. frigorifigue 100 kKW
: Etages de puissance 100%
O Modéle de compress. | HSK7471-80 v
Puiss. frigorifique 129.5 kW
Point de fonctionnement ~
: ; Puiss. frigorifigue * 129.5 kW
Temp. d'évaporation -10 B
Temp ,de Condensaﬁon 45 T PU[SS éVEpDFﬂiEUF 1295 I":W
. . Puiss. absorbee 61.4 kKW
Conditions de fonctionnement ~
O avec economiseur o Intensite (400V) 10464
Fluide sous refroidi{a... v | D K Plage des tensions 380-415v
Surchauffe a faspiration v || 10 K Puissance de condensation 179.9 kKW
O surchauffe utilisable 100 o o
Facteur de puiss. 2191
Refroidissement Automatique b
additionnel necessaire Facteur de puiss. * 21
Temp. max. des gaz At © Débit de masse BP 3320 kg/h
chauds
Débit de masse HP 3320 kg'h
Regulation de puissance ~ ;
Mode de travail Standard
© sans
Variateur (Fiite o Temp. de liquide 40,5°C
de Débit volumique d'huile 1,87 m¥h
fréquence
externe Méthode de refroidissement Externe
(Couverture du) réseau électrique ~ SRR TG, L
Fréquence du réseau 50Hz W Fuiss. refroidisseur d'huile 10,93 kW
Tension d'alimentation 400V-P'W (40P) W Température gaz refoulement non refroidi  90.4 °C

Fig. 24: Le logiciel calcule entre autres le débit d’huile, la température de sortie du refroidisseur d’huile et la puissance du refroidisseur d’huile.

En sélectionnant ensuite I'option « Refroidissement d’huile externe » sous « Refroidissement additionnel », le logi-
ciel indique la température maximale du gaz de refoulement :
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Compresseur a vis, Semi-hermétique v

Série tout W
Fluide frigorigéne R449A v o
Temperature de référence Point de rosée v
Sélection du compresseur ~
QO Puiss. frigorifique 00 kW
© Modéle de compress. HSKT7471-90 v
Point de fonctionnement ~
Temp. d'évaporation -10 °C
Temp. de condensation 45 o
Conditions de fonctionnement ~
0O avec économiseur o
Fluide sous refroidi (aprésle ... ~ 0 K
Surchauffe a l'aspiration w10 b
0O Surchauffe utilisable 00 9% o
Refroidissement additionnel Refroidissement d'huile externe v
necessaire
Temp. max. des gaz chauds 20 C o

Fig. 25: Affichage de la température max. du gaz de refoulement

La température maximale du gaz de refoulement recommandée par BITZER est prédéfinie :
» 80°C pour les compresseurs HS. et OS.,

* 110°C pour les compresseurs CS.

Ces températures s’appliquent également au fonctionnement a charge partielle pour lequel la température du gaz
de refoulement peut étre plus élevée. Cela doit étre pris en compte lors de la sélection ; le cas échéant, vérifier le
calcul a I'aide du BITZER SOFTWARE ou contacter BITZER.

En fonction de la température du gaz de refoulement préréglée ou sélectionnée, la puissance du refroidisseur
d’huile change avec un nouveau calcul :

» Si, en prenant 'exemple ci-dessus, la température max. du gaz de refoulement augmente de 80°C a 85°C, la
puissance du refroidisseur d’huile se réduit de 10,93 a 5,68 kW.

» Si, en prenant 'exemple ci-dessus, la température max. du gaz de refoulement augmente de 80°C a 75°C, la
puissance du refroidisseur d’huile se réduit de 10,93 a 16,25 kW.

La température maximale du gaz de refoulement choisie ici doit également étre prise en compte pour la ré-

' AVIS
gulation du refroidisseur d’huile (Réqgulation thermostatique du refroidisseur d’huile)!

Etape 2 : Cliquer sur la module accessoires en haut de la barre de menu.

e Information
I Il faut d’abord effectuer un calcul pour que le module accessoires devienne active !
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La fenétre des accessoires s’ouvre et propose un refroidisseur d’huile refroidi par eau, mais il est également pos-
sible de choisir un refroidisseur d’huile refroidi par air.

(-

| 11

tout
R449A v

Point de rosée

kw
HSK7471-90
-10 i 5
45 6
nt
0 K
10 K

%

Refroidissement d'huile ex...

80 °C

rique
50Hz

400V-PW (40F)

Résultats Limites

|~

Données techniques

Dimensions Accessoires

Refroidisseur d'huile v

Add to system configuration

Configuration

Design

Série

Température d'entrée d'eau
¥ Point de fonctionnement
Water temp. difference

Commun

Sélection du produit
Compresseur
HSK7471-90

Résultats

Compresseur:

Données techniques

A
Coolant-cooled v -
Refroidi par air
Coolant-cooled
AU v
A

Refroidisseur d'huile
Auto v OWD1307-10-4P

O Types antérieurs incl.

Dimensions Documentation

(Tout)

i

préconisé: OWD1307-10-4P
.
Point de fonctionnement recommandé: A
Point de fonctionnement sélectionné: A
Quantité 1

Nombre de passes

~ Puissance refroidisseur

4

10,9 kW

<

Temperature de sortie
Débit volumétrique max.

Débit d'huile utilisé

68,6 °C
5.4 m¥h

34,0 %

Fig. 26: Sélection des accessoires : le logiciel propose des refroidisseurs d’huile adaptés.

Compresseurs HS. avec R404A

Un refroidissement de I'huile n’est pas nécessaire si le fluide frigorigéne R404A est utilisé et que les conditions de
fonctionnement restent inchangées. Dans ce cas, BITZER SOFTWARE affichera « -- » sous « Méthode de refroi-

dissement » :
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o E B w 5 11 [k Résultats  Limites  Donnéestechniques  Dimen
Compresseur a vis, Semi-hermeétique v ﬁ
i
Série fout v ﬁ B ®
Fluide frigorigéne vi @ : l @ i
Température de Point de rosée v e s
référence | € Précédant ] | Suivant > ]
Selection du compresseur ”~ Compresseur HSK7471-90-40P
O Puiss. frigorifique kW
; Etages de puissance 100%
Modele de HSK7471-90 W
Compress. Puiss. frigorifique 1311 KW
Point de fonctionnement ~ Puiss. Trigorifique * 131,71 kW
Temp. d'évaporation -10 °C Puiss. évaporateur 1311 KW
Temp. de condensation g :

P A5 = Puiss. absorbee 69,0 kW
Conditions de fonctionnement ~ Intensité (400V) 1156 A
O avec économiseur o

Plage des tensions 380-415V
Fluide sous refroidi ... ~ || 0 K
: Puissance de condensation 200 kW
Surchauffe 4 faspir.... v || 10 K
O Surchauffe utilisable 1o o & Facteur de puiss. 1,90
Refroidissement Automatique W Facteur de puiss. * 1,80
additionnel necessaire .
Debit de masse BP 4647 ka/h
Temp. max. des gaz Auto i ]
chauds Debit de masse HF 4647 kg/h
O sans Temp. de liguide 447 °C
Vanaiewr (Ao G Débit volumique d'huile 1,93 m¥nh
de
frequence Methode de refroidissement -
externe . -
Température gaz refoulement non refroidi 76,4 °C

Fig. 27: Vu la sélection du fluide frigorigene R404A, un refroidissement d’huile externe n’est pas nécessaire dans ce cas.
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Un exemple de sélection pour les compresseurs a vis ouverts fonctionnant au R717 (NH,) est décrit dans I'Informa-
tion technique AT-640 (chapitre « Selection via BITZER SOFTWARE »).

Compresseurs OS.

11 Régulation thermostatique du refroidisseur d’huile
Les refroidisseurs d’huile doivent étre commandés par thermostat, et 2 variantes sont possibles :
» Pour les compresseurs HS. et CS., régulation basée sur la température du gaz de refoulement.

* Pour les compresseurs OS., régulation basée sur la température d’injection d’huile.

Régulation basée sur la température du gaz de refoulement (compresseurs HS. et CS.)

La sonde est attachée a la conduite du gaz de refoulement.

AVIS
' La valeur de régulation du refroidisseur d’huile doit correspondre a la température maximale du gaz de re-
foulement choisie dans BITZER SOFTWARE (_Sélection des refroidisseurs d’huile avec
BITZER SOFTWARE)!
Les valeurs prédéfinies dans le logiciel sont 80°C pour compresseurs HS./OS. et 110°C pour compresseurs
CS., mais elles peuvent étre modifiées jusqu’a 100°C max. (HS./OS.) et 120°C max (CS.).

Type de refroidisseur Température de réglage Exemple
d’huile
Refroidisseur d’huile refroi- La température max. du gaz de refou- < Configuration dans
di par air : lement choisie lors de la configuration BITZER SOFTWARE : température max.
régulateur thermique du (_Sélection des refroidisseurs d’huile du gaz de refoulement 80°C
ventilateur du refroidisseur avec BITZER SOFTWARE) . . -

- » Température de réglage du refroidisseur
d’huile e - QO°

d’huile : 80°C

Refroidisseur d’huile refroi- 5K de moins que la température maxi- ¢ Configuration dans
di par eau : male du gaz de refoulement choisie BITZER SOFTWARE : température max.

vanne de bipasse d’huile  lors de la configuration (_Sélection des du gaz de refoulement 80°C
ou vanne de régulation du  refroidisseurs d’huile avec
débit (fluide caloporteur) BITZER SOFTWARE)

» Température de réglage du refroidisseur
d’huile : 75°C

Réchauffeur d’huile et 70°C

thermostat d’huile installés

dans le séparateur d’huile

Tab. 7: Régulation du refroidisseur d’huile en fonction de la température du gaz de refoulement pour les compresseurs HS. et CS.

Consulter la fiche de données respective pour les caractéristiques techniques des huiles (densité, viscosité, capa-
cité thermique spécifique). Pour plus de détails sur les huiles BITZER pour compresseurs CS., voir aussi

e ST-500: Huile pour machines frigorifiques BITZER pour les compresseurs a vis compacts des séries CS., CSV.

Régulation basée sur la température d’injection d’huile (compresseurs et 0S.)

Pour les compresseurs OS., la température d’injection d’huile doit étre limitée a 50°C et 60°C, respectivement, afin
de ne pas soumettre la garniture d’étanchéité a une charge thermique trop élevée. La sonde doit étre fixée a la
conduite d’injection d’huile. Régler les températures d’injection d’huile suivantes :

» pour les huiles minérales (MO) de viscosité 68 cSt ou les poly-alpha-oléfines (PAO) : max. 60°C
» pour les huiles polyolester (POE) et les huiles de benzéne d’alkyle (AB) : max. 60°C

» pour les huiles minérales (MO) de viscosité 32 ou 46 cSt : max. 50°C
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Pour connaitre la viscosité et d’autres caractéristiques techniques des huiles, consulter, par exemple, la fiche de
données correspondante. Pour les huiles utilisées par BITZER pour R717 (NH,), voir également

* AT-640: L'utilisation dammoniac (R717) dans des compresseurs BITZER
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Mpw BLICOKOW TENNOBOW Harpyske KOMNPeCccopbl TPEOYIOT AONONHUTENBHOMO OXNaXaeHus. B BUHTOBLIX KOMMNpec-
copax Ans 3Tou LUenu 4acTo UCMonb3yeTcs MacnsHoe OXNaxaeHne: MCNofb30BaHNe BHELUHEro Macnooxnagurens
ABMNSIETCHA YHMBEpCanbHbIM U NO3BOMNSeT paboTaTh C pacluMpeHHbIMU 06nacTaMu NpUMEHEHNS 1 BbICOKOW ahdek-
TMBHOCTbIO. B 9TOM JOKYMEHTe onucaHbl criegyowme onumn:

1 BBepgeHue

* BHelWHMe mMmacrnooxnaguntenu ¢ BO34YyLWHbIM OXnaxaeHnem
* BHeELlHMe mMmacnooxnaantenum ¢ BoadHbIM oxXxnaxaeHunem

* BHELUHWE MacrooxnaguTenu ¢ oxnaxaeHneM xnagareHTomM (TepMocudOHHOE oxnaxaeHne macrna)

[bar]

OdppekT o1
oxnaxgeHus macna
KoHpeHcauus —
’ 7

Wcnapenne

»
»

IkJ/kg]

Puc. 1: BnuaHne oxnaxaeHus macna Ha TemnepaTypy HarHeTaemoro rasa Ha guarpamme log-p-h. Takum obpasom, TemnepaTtypy HarHeTaemo-
ro raza MoXxHo cHuamnTb ¢ 140°C go 80°C.

B kauecTBe anbTepHaTVBbI Macnooxnagutensam 6ygeT KpaTko yNoMsiHYT BNpbICK Xuakoctn. OgHako 3ToT MeTos
OrpaHNYeH OTHOCUTENBHO HMU3KOW MPON3BOANTENBHOCTLIO N3-3a pyUcKa pa3baBneHns macna (cm. BITZER
SOFTWARE).

Takxe cobnioganTe cneayowyro TEXHUYECKYH JOKYMEHTaUuo
*  SB-100: VIHCcTpyKums no akcnnyaTtaumm lNonyrepMmeTuyHble BUHTOBbIE KoMnpeccopbl HS.53 .. 74
*  SB-110: VIHCTpyKkums no akcnnyaTtaumm NonyrepMmeTuyHble BUHTOBbLIE kKomnpeccopbl HS.85 .. 95

*  SB-160: IHcTpykuus no akcnnyatauum MonyrepMeTuyHble KOMMNaKTHbIE BUHTOBbLIE KOMMPECCOPbI CO BCTPOEH-
HbIM NpeobpasoBaTenem YactoTbl CSV.

*  SB-170: VIHCTpyKums no akcnnyaTtaumm [NonyrepMeTuyHble KOMMNakTHble BUHTOBLIE komMnpeccopbl CS.65 .. 105
*  SB-500: VIHcTpykums no akcnnyaTtaumm OTKpbITble BUHTOBbIE KoMnpeccopbl 0S.53 .. 74

»  SB-510: IHcTpyKums no akcnnyaTtaumn OTKpbITble BUHTOBbIE KoMmpeccopbl OS.85

*  SB-520: VIHcTpykumsa no akcnnyaTtaumm OTKpbITbie BUHTOBbIE KoMmnpeccopbl 0S.85, 0S.95, 0S.105

*  DB-510: lHcTpyKumMsa No akcnnyatayumn Ang Macnooxnagutenen ¢ BoasHeiM oxnaxaeHnem (OW401(B) ..
941(B))

*  DB-530: lHcTpyKumMsa No akcnnyataummn Ansg Macnooxnagutenen ¢ BoasHbIM oxnaxaeHnem (OWD)
*  AT-640: MNMpumeHeHne ammmnaka (R717) c komnpeccopamu BITZER

* ST-500: Macna BITZER gns xonogunbHbIX KOMNPECCOPOB AJ1s1 KOMMNaKTHbIX BUHTOBbLIX koMnpeccopoB CS.,
CSV.

*  ST-600: nTerpauust BUHTOBbLIX KOMMPECCOPOB B XONOAMUITbHbIA KOHTYP

» ST-610. PaboTa 3koHOMal3epa ¢ BUHTOBbLIMU KOMMpPeECccopamm

ST-140-4 // PDF Download 132


https://www.bitzer.de/websoftware/
https://www.bitzer.de/websoftware/
https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=ru&cnt=ru&unt=si&doc=sb-100&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=ru&cnt=ru&unt=si&doc=sb-110&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=ru&cnt=ru&unt=si&doc=sb-160&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=ru&cnt=ru&unt=si&doc=sb-170&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=ru&cnt=ru&unt=si&doc=sb-500&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=ru&cnt=ru&unt=si&doc=sb-510&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=ru&cnt=ru&unt=si&doc=sb-520&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=de&cnt=de&unt=si&doc=db-510&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/shared_media/documentation/db-530-1.pdf
https://www.bitzer.de/document-view.jsp?P=/html/at-640/en-GB&N=index.html&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=html&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/document-view.jsp?P=/html/st-500/en-GB&N=index.html&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=html&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/shared_media/html/st-600/
https://www.bitzer.de/shared_media/html/st-610/

D>

2 bBe3onacHocTb

CneuuanucTbl, fonyckaemble K paboTte

Bce paboTbl, BbIMOMHAEMbIE C NPOAYKTAMU Y CUCTEMaMMU, B KOTOPbLIX OHW YCTaHOBIIEHbI U GyayT YCTaHOBMEHbI,
MOTYT BbINOJSHATLCS TOSIbKO KBANMULUMPOBaHHBIM U YNOMTHOMOYEHHbLIM NMepCcoHanoM, npoweawwmnm obyyeHve u
WHCTPYKTaX Nno Bcem Brgam pabot. KBanmdukaumsi 1 KOMNETEHTHOCTb KBanUULMPOBAHHOIO NepcoHana AoKHbl
COOTBETCTBOBATb MECTHLIM HOpMaM 1 NpaBuam.

OcTaTo4yHas onacHocCThb

MpoayKTbl, SNEKTPOHHbIE akceccyapbl U ApYrme KOMMNOHEHTbI CUCTEMbI MOTYT NpeAcTaBnaTb HEM3BEXHbIA ocTaTou-
HbIA puck. MoaTomy nobol YenoBek, paboTaroLWnii Ha HUM, AOMMKEH BHUMATENbHO NPoYMTaTh 3TOT JOKYMEHT!
Obsa3aTenbHO Ans cobntogeHns :

* COOTBETCTBYHLLME NpaBuna 1 ctaHgapTel 6e3onacHocTH
* 06LenpuHATbIe NpaBuna 6e3onacHocTn

* EU anpektuBbl

* HauuoHarbHble NpaBuna n ctaHgapTbl 6e30nacHOCTH

Mpumep NpMMeHMMbIX cTaHaapToB: cTanaapThl: EN378, EN60204, EN60335, EN 1SO14120, 1ISO5149, IEC60204,
IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL standards.

CpenctBa MHQUMBUAYanbLHOM 3alUTbI

Mpw paboTe ¢ cucteMamu 1 nx KOMNoHeHTamu: Hocute 3almuTHyto paboudyto 06yBb, 3aLUMTHYO Ofexay U 3aLimT-
Hble oukM. Kpome Toro, HafeBaiTe nepyaTku Ans 3auTbl OT OGMOPOXKEHW NPU paBoTe C OTKPLITEIM KOHTYPOM
OXMaXOEHUs! U C KOMMOHEHTAMU, KOTOPbIE MOTYT COAepXaTb XNnafareHT.

Puc. 2: icnoneayiite cpeacTBa MHAMBUAYanbHON 3awuThi!

YKazaHus no TexHMKe 6e30nacHOCTH

YKasaHusi No TexHUKe 6e30MacHOCTU - 3TO MHCTPYKLUMKU, NPeAHa3HaYeHHble A5 NpeaoTBpaLLeHNs onacHOCTEN.
OHun gomxkHbl cTporo cobnogartbes!

YkasaHus no npenoTepaLleHnto CVITyaLI,VIVI, KOTOPbI€ MOTryT NPpUBECTU K BO3SMOXHOMY NOBPEXOEHUKD o6opy-

' YBEOOMINEHME
A0BaHNS.

BHUMAHUE
YKasaHus no npefoTBpaLLEHNIO NOTEHLMANMBbHO ONacHbIX CUTYaLUMI, KOTOPble MOTYT MPUBECTU K BO3MOX-
HbIM NEerkMmM TpaBMam rnepcoHana.

NPEAYNPEXOEHUE
YKasaHus no npefoTBpaLLEHNIO NOTEHLMAMBHO ONacHbIX CUTYaLMWI, KOTOPble MOTYT MPUBECTU K BO3MOX-

HbIM CE€PbE3HbIM TpaBMaM nepcoHara ninm CMepTn.

OMNACHOCTb
YKazaHus No npeaoTBpalLeHnio onacHbIX CUTYaLuWid, NPMBOAALLMX K CEpbE3HBIM TpaBMam nepcoHana unm
cMepTH.

ST-140-4 // PDF Download 133



D>

Momumo yKa3aHI/|l7I no TexHuke GesonacHocTy, nepeyvyncrnieHHbIiX B 3TOM OOKYMEHTE, Heobxoammo cobniogaTb YKa-
3aHNA N OCTAaTOYHbIE PUCKM B COOTBETCTBYHLUNX MHCTPYKUMAX MO 3KCﬂﬂyaTaLl,l/II/I!

3 [Owvana3soHbl npuMeHeHunsa Ana oxnaxaeHusa macna

[Mpy NpoeKTUpOBaHNM MacrnooxnagnTens HeobxoauMo y4nTbIBaTb CamMble SKCTPEMarbHbIe YCNOBUS SKCNyaTauum
C Y4€eTOM COOTBETCTBYIOLLMX obnacTer NpMMeHeHns (CM. B COOTBETCTBYHOLLEN AOKYMEHTauum unm B
BITZER SOFTWARE):

* MWH. TemnepaTypa ucrnapeHus
* MakKC. Neperpes BcacblBAaEMOro rasa

* Makc. TemnepaTypa KoHaeHcauum

* pexum paboThbl (perynuposaHne npoussogutensHoctn, ECO)

BHellHee oxnaxgeHne macna BO3MOXHO A1 CneayoLwmx BUHTOBbIX koMmnpeccopos BITZER:
* HS. cepus

* OS. cepus

* CSH cepus

* CSVH cepus

[Mpon3BOANTENBHOCTL MACMOOXNaANTENSE MOXHO paccumTaTb ¢ nomollbio BITZER SOFTWARE ([1ogbop macrio-
oxnaautesns c nomollso BITZER SOFTWARE).

3.1 Macnooxnagutenu BITZER ¢ Bo3gylHbIM oxnaxaeHuem

BITZER npegnaraet cnefytoLiye BHELLHWE MACNOOX1aaANTENN C BO3OYLUHbIM OXNaXaAeHNeM (He nogxogaTt Ans
R717 - NH,):

« OL200
« OL300
« OL600

HJaHHble no npoun3BoanNTesibHOCTU

Mac- Bec O6bem Kon-Bo Temn. HOMWH. npou3B-Tb (NpX TEMM. BeHTunarop
no- [kg] Macg1a KOM- macna Bo3ayxa Ha Bxopge) [kW]
s [dm7]  nmpec-  (Bxom) 27°Cc  32°C  36°C  43°C  Makc. Mo-  Obuem-
Aun- copos [°C] no- Tpe6- HbIN
uElLE Tpe6- nse- pac-
neHwe Mas xoa
TOKa MoLY-  BO3A4y-
[A] HOCTb  Xa
W] [m’h]
OL200 42 55 makc. 1 80 12.7 11.5 10.4 8.8 1.5/ 400 4500
100 167 155 144 126 085
OL300 50 8.0 makc. 1 80 17.1 15.5 14.1 11.9 1.7/1.0 450 6500
100 225 20.9 19.5 17.0
OL600 84 14.0 makc. 2 80 31.9 28.9 26.3 22.2 2x1.7/ 2x450 13000

100 42.0 39.0 36.4 31.7 1.0

Tabn. 1: JaHHble No NpoM3BOAMTENBHOCTY ANt MacnooxnaguTenei ¢ Bo3ayLWwHbIM oxnaxaeHwem OL200 .. 600
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MogkntoueHune motopa: 230/400V-3-50Hz, apyror Tun HanpsikeHus, Toka no 3anpocy

3.2 BITZER macnooxnaguTtenu ¢ BoagsiHbIM oXnaxXaeHuem

BITZER npegnaraet cnegyoLiye BHELLHME MACOOXagnTenNu ¢ BOAAHbIM oxnaxaeHvem (He noaxoaaT ana R717
- NH,):

OWD cepus

Puc. 3: Macnooxnagutens OWD2112-20-4P

OWD cepusi O6bem macnaB O6beM TennoHo-

XONogUNbLHOM cutens
KOHType
JonycTMble Macsio B COOTBET-  BoAa/paccon
KNOKOCTU CTBUM C
1S06743-3, OWD..B cepus
DIN51503-1 OONOJTHUTESIBHO
Mopckasi Boga
PS max 32 bar 10 bar
PS min -1 bar 0 bar
TS max 150°C 95°C
TS min -20°C 4°C
C aHTMPU3OM:
-20°C
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OW Cepus

Puc. 4: Macnooxnagutens OW941

OW Cepus

00nyctumble
XNOKOCTU

PS max
PS min
TS max
TS min

O6bLem macna B
XonoaunbHOM

KOHType

Macno B cooTBeT-
CTBUU C
1ISO6743-3,
DIN51503-1

28 bar
-1 bar
120°C
-10°C

O61bLemM TensnoHo-
cutens

Boga/paccon

OW..B cepusa go-
NMOSNTHUTENBHO
MopcKasi Boaa

10 bar

0 bar

95°C

4°C

C aHTUPU3OM:
-10°C

3HaueHusa gonyctumoro gasnenus (PS) n gonyctumon Temnepatypbl (TS) oTHOCATCS kK cepTUdmKaLlmm B COOTBET-
ctBum ¢ EU Pressure Equipment Directive.

B 3aBMCMMOCTM OT CXeMbl YTBEPXKAEHUS AMana3oHbl NPUMEHEHNST MOTYT HAXOAUTLCS B NpeAenax ykazaHHbIX 3Ha-
yeHuin. 3a npegenamun EBponenckoro Cotosa Ha obopyaoBaHme, paboTatollee nog AaBneHnem, HaHocuTcsa nnbo

3HaK cepTUmKaynoHHOM opraHu3auum, nnbo anbTepHaTMBHAA 3aBoAckas Tabnuyka.

TexHUYecKne gaHHble

OWD cepus

Bec [kg]

OWD1307(B)-10-..
OWD1307(B)-20-..
OWD1310(B)-20-..
OWD1607(B)-20-..
OWD1610(B)-20-..
OWD1612(B)-20-..
OWD1615(B)-20-..

36
38
46
60
71
77
89

O6bem macna [dm’]

7.0
6.3
8.4
8.5
1.4
14.5
18.2

O6bLem TennoHocUTens
[dm’]

2.7

3.2

41

5.6

71

8.5

10.4
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OWD cepus Bec [kg] O6bem macna [dm3] O6bem TennoHocuUTens
[dm’]
OWD1618(B)-20-.. 102 22.0 12.2
OWD2112(B)-20-.. 125 23.6 16.3
OWD2115(B)-20-.. 143 29.7 19.8
OWD2118(B)-20-.. 185 35.8 23.3
OWD2712(B)-20-.. 198 34.5 28.3
OWD2715(B)-20-.. 229 43.4 34.1
OWD2718(B)-20-.. 260 52.3 39.8
OWD3212(B)-20-.. 263 48.2 40.4
OWD3215(B)-20-.. 307 60.7 48.7
OWD3218(B)-20-.. 349 73.1 57.1

Tabn. 2: TexHu4eckne gaHHble MacnooxnaguTener ¢ BogsHbIM oxnaxaeHnem OWD cepumn
OWD...B: Bepcus ¢ oxnaxgeHneM MOPCKON BogoM

OW Cepus Bec [kg] O61em macna [dm3] O6bLem TennoHocuTens
[dm’]

OW401(B) 33 10.5 2.2

OW501(B) 38 14.0 2.6

OW781(B) 60 18.0 4.5

OW941(B) 75 24.0 5.4

Tabn. 3: TexHuyeckne gaHHble macrnooxnaguTenel ¢ BogsiHbIM oxnaxaeHnem OW cepum
OW...B: Bepcusi ¢ oxnaxaeHnem MOpCKo BOAOM
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MprnoeanHeHusa TpybonpoBoaos
OWD cepus

1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF

4a/4b

9 16
3/4-16 UN:;W
A | |
,ﬁ, ,@, ‘ ,@,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 8 S |
i
R > o214 214
[ H
X A1
A
,,,,,,,,,,,,,, @E
Puc. 5: OWD1307(B) .. OWD3218(B)

Mopgenb 1 2 3a 3b 4a 4b 6
OwWD1307(B)-10-.. DN40 DN40 G1 G1 G1 G1 -
OWD1307(B)-20-.. DN40 DN40 G1 G1 G1 G1 -
OwWD1310(B)-20-.. DN40 DN40 G1 G1 G1 G1 -
OWD1607(B)-20-.. DN50 DN50 G11/2 G2 G11/2 G2 -
OwWD1610(B)-20-.. DN50 DN50 G11/2 G2 G11/2 G2 -
OwWD1612(B)-20-.. DN50 DN50 G11/2 G2 G11/2 G2 -
OwWD1615(B)-20-.. DN50 DN50 G11/2 G2 G11/2 G2 -
OwWD1618(B)-20-.. DN50 DN50 G11/2 G2 G11/2 G2 -
OwD2112(B)-20-. DN80 DN80 G2 G2 G2 G2 v
OWD2115(B)-20-.. DN80 DN80 G2 G2 G2 G2 v
OwD2118(B)-20-.. DN80 DN80 G2 G2 G2 G2 v
OWD2712(B)-20-.. DN100 DN100 G21/2 G4 G21/2 G4 v
OWD2715(B)-20-.. DN100 DN100 G21/2 G4 G21/2 G4 v
OWD2718(B)-20-.. DN100 DN100 G21/2 G4 G21/2 G4 v
OWD3212(B)-20-.. DN100 DN100 G4 G3 G4 G3 v
OWD3215(B)-20-.. DN100 DN100 G4 G3 G4 GI3 v
OWwWD3218(B)-20-.. DN100 DN100 G4 G3 G4 G3 v

Tabn. 4: NprnoeanHeHus TpybonpoBOAOB MacnooxnaamTenei ¢ BoasHbIM oxnaxaeHnem OWD cepumn

o WMudopmauus

I HomuHanbHble anameTtpbl (DN) He aBnaTcs dakTnyeckumm pasmepamu!
HomuHanbHble gnameTtpsl DN10 .. DN200 yka3biBaeT TOMbKO Ha gnanasoHbl! Yncno He aBnsaeTcsa eguHu-
Le N3MepeHsi, OHO NULLIb KOCBEHHO CBSA3aHO C AMaMeTpaMu NMPUCOEANHEHWI U HE OOIMKHO UCMONb30BaTh-
Cs1 B pacyeTax.
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OW Cepus

1 4a/3b

e
B
]
10
7/16"-20 UNF
Puc. 6: OW401(B) .. OW941(B)
Mogen 1 2 3a 3b 4a 4b 5
Onametp [OuameTtp 2 npoxo- 4 npoxo- 2 nNpoxo-
[mm [mm aa aa aa
(inch)] (inch)]
OW401(B) 22 (7/8") 22 (7/8") G 3/4 2xG3/4 G3/4 G1 -
OW501(B) 22 (7/8") 22 (7/8") G 3/4 2XG34 G3/4 G1 -
6 npoxo- 3 npoxoga 6 npoxo- 3 npoxoga
OB [oB
Ow781(B) 28 (11/8") 28(11/8") G 1 2xG1 G1 G11/2 G 1/4
(G 1/2)
Ow941(B) 35(13/8") 35(13/8") G1 2xG1 G1 G11/2 G 1/4
(G 1/2)

Tabn. 5: MproeanHeHus Tpy6onpoBOLOB MacrnooxnaauTenei ¢ BoasHbIM oxnaxkaeHnem OW cepun

Mo3numnu npucoegmHeHUn

1 Bxopg xnapareHta nnu macna
2 Bbixoa xnagareHTa unv macna
2a AnbTEepHATUBHbIN BbIXOA XNagareHTa
3 Bxog ons oxnaxkgatoLLen Xnakoctu
3a 4 vnu 6 npoxodoB
3b 2 nnn 3 npoxoaa
4 Bbixoa ons oxnaxkgaroLen KUAKOCTH
4a 4 ynun 6 npoxoaos
4b 2 vnn 3 npoxoga
5 CnuB ang oxnaxagaroLLen XXUaKoCTn
6 lMpucoeanHeHne ons maHomMmeTpa
7 [MpucoeanHeHne ons npeaoxpaHUTensHO-
ro knanaHa

BHyTpeHHsia pe3bba 3/8-18 NPTF, Hapyx-
Has pe3bba 1 1/4-12 UNF

8 CmoTpoBOE CTEKIO
9 CnuB macna
10 BeHTunsaumoHHasa npobka onsa oxnaxaato-

LLeN XXnOKoCTu
11 KpenexHble penbchl, HU3

9

OunameTtp

[mm]
10
10
10

10
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Mo3nunu npucoegHeHNn

12 KpenexHble penbebl, BEPX

13 lMpucoeanHeHve gns nogorpeBaTens

14 [MpucoeanHeHve ons namMepeHnin Ha BXoae
Tenno-xnagoHocuTens

15 lMpucoeanHeHne ons N3MEPEHN Ha BbIXO-
Ae Tenno-xnagoHocuTens

16 BeHTuUnsAumMoHHas npobka Ansg xnagareHTa
unn macna

Paamepsbl, ecnun oHM ykasaHbl, MOryT UMeTb aonyckn B cootBetcTBum ¢ EN ISO 13920-B.

O603HayYeHNs1 OTHOCATCS KO BCEM KO)KyXOpr6HbIM KOHOeHCcaTopaM C BOAAHbIM OXnaXxaeHnewm, npeaoxnagntenam
HarHeTaemoro rad3a, MmacrooxnaguTtenam U KO BCEM KO)KyXOpr6HbIM ncnaputTenam. OHn coaepxat no3nynmn
I'IplACOG,EI,I/IHGHMVI, KOTOpble CYLLeCTBYHOT HE BO BCEX Cepuax.

[aHHble No NpoM3BOAUTENBHOCTU, rabapuUTHbIE YePTEXN N AONONHUTENbHYI0 MHpopMaumio cM. B BITZER
SOFTWARE v B COOTBETCTBYHIOLLMX MHCTPYKLMSAX MO SKCMnyaTaumm:

e DB-510: HcTpyKumMsa no skcnnyatauuu ang Mmacnooxnagutenen ¢ BoasHeIM oxnaxaeHnem (OW401(B) ..
941(B))

*  DB-530: lHcTpyKumsa no akcnnyataumu ang Mmacnooxnagutenen ¢ BoasHeiM oxnaxaeHnem (OWD)

4 TlMpucoeauHeHUs1 Ha KOMMpeccope

o WMuHdopmauus
I Cobnopgante MOMEHTbI 3aTSXKKM pe3bO0BbIX COEANHEHWNIA B COOTBETCTBUN C MHCTPYKUMEN MO TEXHNYECKOMY
obenyxumBanunto AW-100!

HS.95 n 0S.A95: gononHUTenNbHbLIN BNPbLICK Macna

[ns BO3MOXHOCTW PerynmpoBaHnsi CKOPOCTU LMPKYSLMM Macna He3aBUCUMO OT pasHULbl aBMEHNsT KOMMIPECCco-
pbl HS.95 n OS.A95 cTaHgapTHO OCHaLLEHbl OMONTHUTENBbHBIM OTBEPCTMEM C YCTAHOBOYHbIM BUHTOM. Ecnn oHo
OTKPbITO, CKOPOCTb LIMPKYMSLUN Macna yBenm4mBaeTcs, YTO NO3BONSET UCNOfb3oBaTh Gonee BbICOKY TeMnepa-
TYpy BMpbICKa Macna npuv TOW XXe X0Nog0Npon3BoaUTENBHOCTU, HO C HEDOMbLUMM CHIKEHNEM 3D EKTUBHOCTHU
Komnpeccopa.

Mpun paboTe Npu BLICOKMX TeMMNepaTypax KOHAEHCALMN N HU3KMX TemnepaTypax ncnapexus, Boiwe 50 Hz nnu
2900 min™' macro OOJDKHO BMPbICKMBATBLCA C O4YEHb HU3KOW TEMMNEpPATYpOK, YToObl MoAAepKMBaTb TeMMepaTypy Ha-
rHeTaemoro rasa Ha ypoHe 80°C (ctaHgapT). B kauecTBe anbTepHaTtuBebl, 4118 paboTbl KOMApeccopa B 3TUX yCno-
BMSAX C Gonee BbICOKMMM TeMnepaTypamm Bnpbicka Macrna MOXHO yBENUYUTbL OO BbEMHbIN pacxod Macna. nga atoro
HeOOXOAMMO OTKPbITb AOMOMHUTENBHbIV BAPbLICK Macna B npocunu.

t NPEAYNPEXOEHUE

Cuctema HaxoauTcsa nop aasneHvem!
Bo3MOXHbI cepbe3Hble TpaBMbl.

HapeHbTe 3awmnTHbIe 04KmM!

[na atoro

» cbpocbTe AaBneHve B KOMNpeccope,

> OTBMHTUTE 3arnyLKy (CM. PUCYHKM HUXKE),
> BbIBEPHUTE YCTAHOBOYHbI BUHT 3a HEMW,

> YyCTaHOBUTE 3arnyLuky ¢ HOBbIM artoMUHUEBBLIM YMITOTHUTEbHbLIM KOJbLIOM,
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> npoBepbTe repMeTn4HOCTb.

Puc. 7: Bup cboky OS.A9593 .. 0S.A95103, kpacHbIM KOHTYpOM 0603Ha4EHO AONOSHUTENIbHOE OTBEPCTME C YCTAHOBOYHBLIM BUHTOM (COOTBET-
CTBYeT no3unyun 24 Ha rabaputHom yepTtexe, cM. IHCTpykumio no akcnnyatauyum SB-520 nnn BITZER SOFTWARE).

Puc. 8: Bug cboky HS.9593, kpacHbIM KOHTYpOM 0603Ha4YEHO JOMNOSTHUTENIbHOE OTBEPCTUE C YCTAHOBOYHBIM BUHTOM (COOTBETCTBYET NO3uNLun
24 Ha rabapuTHOM YepTexe, cM. VIHCTpykuuto no akcnnyataumu SB-1710 unun BITZER SOFTWARE).

0S.A105: pononHUTenbHbIA BNPbICK Macna

Mopo6Ho komnpeccopam HS.95 n OS.A95 (cm. Bbiwe), komnpeccopbl OS.A105 B cTaHAapPTHOW KOMMNEKTaunm
UMEIOT JOMNOMHUTENbHbBIE OTBEPCTUS C YCTAHOBOYHbLIM BUHTOM. B 3aBMcMMOCTM OT Tuna komnpeccopa v paboyen
4YacToTbl HEOHXOANMO OTKPbITE 1 .. 3 U3 HUX — NOAPOBHOCTN CM. B MHCTPYKLMK MO SKCNyaTauun:

o SB-520: NHcTpykuusa no akcnnyataumm OTKpbITbie BUHTOBbIE koMnpeccopbl 0S.85, 0S.95, 0S.105

Puc. 9: Bug cboky OS.A10583 .. 0S.A10593, kpacHbIli kKOHTYp 0603HaYaeT 3alUTHY MAUTY ANs NOAKIYEHUs Macna, 3a KOTOpOK, cpeaum npo-
Yero, pacnonoxeHbl 3 oTBepcTUsa Ans Bnpbicka Macna (DN65, cootBeTcTBYET No3uuum 5 Ha rabapuTHOM YepTexe).

ST-140-4 // PDF Download 141


https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=ru&cnt=ru&unt=si&doc=sb-520&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=ru&cnt=ru&unt=si&doc=sb-510&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=ru&cnt=ru&unt=si&doc=sb-520&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis

CSH n CSVH: lNpucoeanHeHnsa ansa BHELWHUX Macrnooxnagurenen

Komnpeccopbl CSH 1 CSVH nmetoT cneumanbHble NpucoeaMHeHns Ang BHELWHUX Macrnooxnaautenen. Nosnumm
NpUcCoeauHEHNI ANg KaX4oro komnpeccopa MoxHo Hantn B BITZER SOFTWARE:

1. BbIOEpUTE TMN KOMMpeccopa
2. BbIbepuTe Bknagky "Pasmepbl” Ans rabapuUTHbIX YepTexel
3. BbIbepuTe Bknagky "MHdopmaymsa” ons o6o3HaveHUn No3nLmin NpucoeguHeEHN

— CSH: lNMpucoeanHeHus ons BHELLHUX MacnooxnaguTtenen Ha 3aHel CTOpoHe KoMnpeccopa, HenocpeacTBEH-
HO MOA 3arnopHbIM KNanaHoM Ha HarHeTaHUK (OBarbHbIA UMK NPAMOYrONbHbIN dnaHeL)

— CSVH: MNoaunymm 11a n b nokasbiBalOT NPUCOEANHEHUNA AN BHELLHUX Macrooxnagntene.

CSH: CoeguHuTenbHbIN aganTep U OOMONHUTENbHbIV BNPbICK Macna
Apantep nogknioyeHns:

* CSH65.3 / CSH75.3: 3ameHuTe oBanbHbIV hnaHey coeanHMTeNbHbIM aganTtep C perynvpyloLmM KnanaHom
(onums). AnameTtp npucoegmHeHunsa 16 mm - 5/8" kaxagpin, komnnekt Ne 367 912 01

* CSHB85.3 / CSH95.3: CHumuTe NpsMOYronbHbIA riaHel 1 3aMeHnTe COeAMHUTENbHBIM aganTepoM C perynmpy-
oMM knanaHom (onuus). QuameTtp npyucoeguHeHns 22 mm - 7/8" kaxabii, komnnekt Ne 367 912 02

« CoeguHuTenbHblli agantep 6e3 coneHoMAHOro KrnanaHa no 3anpocy (ecnu npeawecTBYOLWWA TUN HeoBXoaumo
3ameHnTb Ha CSH.3 6e3 nepeobopyaoBaHns CUCTEMBI).

[ocTynHbl AONONHUTENBHbIE PErynupyoLLne KrnanaHbl, OHU BCTPOEHbI B COeQUHUTENbHLIV agantep. Perynupyto-
LMK KnanaH OTKpbIBaeT AOMONHUTENBHYO MacrsiHyo (POPCYHKY M OOSDKEH YNPaBnsaTbCs TEPMOCTATOM, YTOObI OH
OTKpbIBancs, koraa Tpebyerca oxnaxgeHune macna. Cobntogante obnactm npuMeHeHus (Cum.

BITZER SOFTWARE). NogpoBHocTn cM. B UHCTPYKLUK Mo akcnnyatauun SB-170.

M3-3a gononHutenbHoro obbema macna (Macnooxnagutens, TPybonpoBoabl) MOXeT NoTpeboBaTbCa coneHona-
HbIV KnanaH Ha MacnaHon NMHMK. OTO HEOBXOAMMO ANA NPeAoTBPaLLEHMS MUrpaLMn Macna B KOMNpPeCccop BO Bpe-
MS IPOCTOS1. YCTaHOBUTE CONEHOUAHbIN KnanaH HenocpeaCcTBEHHO nepes BXOAOM Macra B KOMMIPeccop v 3anu-
TanTe ero napannenbHO HOpMarbHO Pa3oOMKHYTOMY KOHTAKTy KOHTakTopa komnpeccopa. PekomeHayemble gonon-
HUTENbHbIE KOMMOHEHTbI:

¢ CMOTpPOBOE CTEKNOo OJ1A KOHTPOJIA NPOTOKa Macna

* PYYHble 3anopHble LWapoBble KpaHbl Kak Ha NOAatoLLen, Tak 1 Ha obpaTHOW NUHUSAX Ans yaobcTea obenyxumBa-
HUA

* MacnaHbIi GUNbTP (MakcmanbHbIN pasMep g4eek 25 pm) B cryyae yaaneHHo! yCTaHOBKM MacnooxnaguTens
NN €CNn YNCTOTa KOMMNOHEHTOB HE rapaHTmMpyeTcs

Ecnu gononHuteneHbin 06bem Macna (Macnooxnagutens n Tpybonposoasl) meHee 10% OT cTaH4apTHOWM 3anpas-
KM Macrnom 1 B criyvyae rapaHTUpOBaHHOW YNCTOTbl KOMMOHEHTOB 1 TPYOOMNPOBOAOB 3TN AOMONHUTENbHbIE MEPbI
MOXHO He NpUMeHsITb. OTKIIOHEHWE OT KpUTEPMEB KOMMOHOBKW AOMKHO ObiTb NOATBEPXKAEHO UHAMBUAYATNBHON
NPOBEPKOW.
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CSH65.3 N 100°C

OFF 90°C

CSH75.3 G

CSHB85.3 ON 100°C
CSH95.3 & YT

CSH65.3
CSH75.3

CSH85.3
CSH95.3

Pwuc. 10: MNo3nunn npucoeanHeHun ansi BHeLHero macnooxnagurtens ans CSH.3.

(1): Perynupytownii knanaH AONOSMHUTENBHOMO BMNpbICKAa Macna, BCTPOEH B agantep (CM. Takke 3. cxeMbl B TeXHU4eckor uHdopmMaumm
AT-300)

(2): ConeHovigHbIM KNanaH 1 MacnsHbIi PuUnbTP Npu HeobXoAMMOCTHM (CM. TaKke 3. cxeMbl B TexHnyeckon nHgopmaummn AT-300)

CSVH: Habop cneumanbHbIX aganTepoB

[ns nogkmoYeHns BHELLHEro Macrnooxnagntens TpebyeTca cneyunanbHbii Habop agantepoB. OH 3aKpbiBaeT BHY-
TPEHHUE MacnsiHble KaHanbl 1 obecneynBaeT 3¢pPEKTUBHbBIN NOTOK Macrna K Macrnooxnagutento. [ns MoHTaxa CM.
cnenyoLmin pUCyHoOK.
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©

Puc. 11: CneuuanbHbii HABOp aganTepoB ANst NOAKMYEHUs BHelHero macnooxnagutens kK CSVH2 n CSVH3

5 TnaHuMpoBKa TPy60onpoBOAOB U APYrMX KOMMOHEHTOB CUCTEMbI

OMNACHOCTb

A Puck pa3pbiBa KOMIMOHEHTOB U pr60I'IpOBO,D,OB no npunynHe N36bITOYHOrO rmapaBiiM4eCckoro gaBlieHus.
Bo3MOXHbI CepbeE3Hble TpaBMbl.
He I'IpeBbILlJaVITe MakcunmarsnbHoe aonyctmvoe nasneHue!

OnacHocTb BbIXoAa komnpeccopa 13 CTposi U3-3a 3anvMea Macsiom npu npoctoe!

YcTaHOBUTE CONEHOMAHBIN KnanaH Ha NMMHUM BNpbICKa Macia HeNnocpeacTBEHHO PSAOM C KOMMNPECCOPOM
(nckntoveHuamm sensitotest 0S.85 1 HS.85, oHM MMET BCTPOEHHbI MacnsHbIN 3anopHbIA KnanaH).

Ona CS. komnpeccopoB: Pacnonoxute coneHoWaHbIN KnanaH HENOCPEACTBEHHO Ha BXOAE Macra B KOM-
npeccop 1 3afeicTByTE ero napannenbHO C KOHTAKTOPOM KOMMpeccopa (T. €. CONIEHOMAHbIN KnanaH 3a-
KpbIT, KOr4a KOMNPECCcop OCTAHOBIEH).

' YBEOOMINEHME

[lns Bcex MacnsHbIX COeguHEHUN, yCTaHaBnnMBaeMbIX BMNocnencTtBun:
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Puck yTeukn xnapareHta!
lMepen BBOOAOM CUCTEMbI B SKCMIyaTaLMio NPOBEPLTE BHOBb CMOHTUPOBaHHbIE TPYOONPOBOAbLI Ha NPOY-
HOCTb U MIOTHOCTB!

' YBEOOMITEHUE

* YcTaHaBnuBanTe MacnooxnaguTens B HeHOCpeD,CTBeHHOVI ©nmsocTtn oT KomMmnpeccopa.

+ OcyulecTBnaiiTe NNaHMPOBKY TPyOONPOBOAOB TakMm 06pa3oM, YToGbl He 06pa3oBbIBANMCh rasoBble NPObKK U1
UCKIoYarcs CnvB Macna U3 pecrBepa Hasaz B MacrooTAenuTeNb BO BPEMS NPOCTOs (Macnooxnagutesb xena-
TenbHO pacnonaraTb HUXKe KOMMpeccopa/MacnooTaenuTens).

* [nga ynpoLieHusa O6CJ'Iy)KVIBaHI/I$| Macnooxnaguntena pekoMmeHayeTcd yCtaHOBKa 38H0pHOI71 apmMmartypbl (IJJapOBbIX
KpaHOB) Ha MaclAaHbIX NTIMHUAX.

° PEKOMEHﬂ,yeTCﬂ MCNOJ1b30BaTb CMOTPOBOE CTEKI0 AJ1d KOHTPOJIA NMPOTOKa Macrha.

e [nga KOMnpeccopoB CSHc yaaneHHO pacnoJyioXeHHbIM Macnooxnagutenem unm ecrnn He obecneynBaeTcs 4n-
CTOTa KOMIMOHEHTOB, Tpe6yeTC$| OOMNOSTHUTENBHO MACHISHbIN (*)I/IJ'Ipr.

* Macnooxnagutenu JOSMKHbI PErynnpoBaThCcsa TepmocTaTtuieckn (TepmocTatndeckuvi perysisTtop Macsiooxnaan-
Tesis).

MacnsaHbIn 6annac

,U,J'Iﬂ 6bICTpOFO nporpesa MaclidHOro KOHTypa 1 CHUXXeHUA NoTepb AaBneHnd npu XonogHoM mMacre, MacnsHbIN
Bannac (BO3MOXHO Takxe Nogorpes oxnaguTens npy Npoctoe) abcontoTHO HEOBX0AMM, ecrnu:

o 3
* obbem macna oxnaguTens n MacnsaHbIX NnHUK > 25 dm” (Hanpyumep, NnapannenbHble CoeaUHEHUs C 0BLLnM
Macrnooxnagutenem) unu ecnv o6bLeM Macna B oxnaguTene U B MacnsiHbIX NMHUsAX 6onbLue, Yem 3anpaBka KOM-
npeccopHoro macna (ans komnpeccopos CSH)

e TemnepaTtypa macna B oxnagutene MoxeT ynacTb Huke 20°C Bo Bpems ANuUTENbHbIX NEPUOA0B NPOCTOsA
(Hanpumep, ecnyn MacnooxnaguTenb YCTaHOBMEH HA OTKPLITOM BO34yXe WY €Crn OH BCTPOEH B KOHAEHCaToP)

MacnsiHbIli cMeCcUTENbHbIV KNnanaH AOMKeH UMeTb (PYHKLMIO NNaBHOrO perynupoBaHms. 3TO TPEXXOA0BOW KnanaH
C perynmpoBaH1em Temneparypbl UM KnanaH perynnpoBaHusi pacxoda, nokasaH Ha cxemax CUCTeMbl Kak: . Vc-

Nnonb30BaHWe CONEHOMAHOrO knanaHa (NpepbIBUCTOE perynupoBaHue) TpebyeT MakcumanbHON YyBCTBUTENBHOCTH
perynupyroLero Tepmocrara n MMHMMansHoro gauddepeHumana nepekntodeHns (pnykryauns TemnepaTypbl

<10 K).

MoTeps oaBneHnst Ha CTOPOHe Macna B oxnaauTene u TpybonpoBofax He AomxkHa npesbiwaTs 0.5 bar npu Hop-
MarnbHol paborTe.

B coyeTaHum ¢ aBTOMaTUYECKOW CUCTEMOWN OTKAUYKM MOXET YBENMNYUTLCH YMCNO LMKINOB BKINIOYEHNSA. OHU OOMKHbI
OrpaHMyMBaTbLCA MaKCMMarbHbIM KONMYECTBOM MYCKOB B 4Yac NyTeM COOTBETCTBYIOLLIEN HACTPONKM nNpeccocTaTa
HW3KOro AaBfneHns 1 3aepXXku BpemeHu (pene BpeMeHu), Kak ykasaHo B COOTBETCTBYHOLLEN NHCTPYKLMK MO 9KC-
nnyartauum (CM. cnucok: BeegeHue). [na oTKpbITbIX KOMIPECCopoB cobniogarite ykazaHusi NpoM3BOAMTENS ABUra-
Tens. B 3aBMCMMOCTU OT pexunma paboTbl MOXKET BbITb 4OCTATOYHO OOQHOKPATHOW OTKaYkM Nepes BblKIIOYEHNEM.

Onsa HS. n OS. komnpeccopoB fononHUTenbHO TpebyeTcs:

» obpaTHbIl KnanaH nocne mMacnootaenutens

* NVHUSA BbIpaBHMBAHWSA AaBNEHNs Mexay MacrnooTaenmTenemM U NMHWEN BcacbiBaHUA rasa
- @6mm-1/4"
— ynpaBsnsieTcsi C NOMOLLbIO CONEHOWAHOrO KnanaHa

— OTKPbIT TOJIbKO NpK NpocToe - Npun napannenbHOM CoeaUHEHUN OTKPbITUE CONEHONAHOro KrnanaHa BO3MOXHO
TOJ1IbKO NMpn OCTaHOBE BCEX KOMMpeCCopoB

BHewHUM macnaHbIN Hacoc

BHeLHW MacnsHbIii Hacoc HeoBxoaMM B cUCTEMaX, B KOTOPbIX cpa3dy Mocre 3anycka KoMnpeccopa He cosgaeTcs
[AOCTaTouHbI Nepenag AaBneHus Macna, Hanpumep:
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+ B 6GONbLUMX CUCTEMAX C NapanienbHbIM CoeaUHEHNEM KOMMPECCOPOB C BPEMEHHO HMU3KOW TemMnepaTypoii KOH-
AeHcauumm, Hanp. 3MMoi

e unun ana 6y0Tep08 C MalblM nepenagom gaBleHus

B Takmnx npumeHeHusx anst komnpeccopoB HSKB85, OSKB85 n OSKABS85 Gbina paspaboTaHa cneunansHas Bep-
cus1 6e3 MacnsiHOro 3anopHoro kranaHa. Kpome Toro, B KOMMIEKT NOCTaBKM BXOAMT CONEHONAHbIV KrnanaH, KoTo-
pbIi HEOBXOAUMO YCTAHOBUTbL HA MACNSHOW FIMHWN.

6 basoBbIn BapuaHT: MacniooxrnaauTterib HUXXe YPOBHA KOMMpeccopa.

WHTerpupyrite macnooxnagutens B COOTBETCTBMM CO CNeAYHOLUMUN unnoctpayuamun. Yoeantecob B TOM, YTO Mac-
nooxnaguternb PacnonoXeH HMKe TOYKN BNpbICKa Ha KoOMNpeccope.

PerynupoBaHue TemnepaTtypbl

e and MaCJ'IOOXJ'IaLlVITeJ'IeVI C BO34YyLWHbIM oxnaXxaeHnem nocpeactBoM TeEpPMOCTAaTUYECKOro BKIMOYEHNA U BbIKITHO-
YeHUA Unn NnaBHOro perynnmpoBaHnA CKOPOCTU BpalleHUA BEHTUNATOPa oxXnaautend

* [ONA MacnooxnaguTernei ¢ BOASHbIM OXNaXaeHNeM C NMOMOLLbI0 TEPMOCTAaTUYECKOro KranaHa perynmpoBaHus
pacxona

» B macnooxnagutensx, BCTPOEHHbIX B KOHAEHCATOP, MACMAHbIA CMeCUTErbHbIN KnanaH OqHOBPEMEHHO perynu-
pyeT Temneparypy.

HacTtpolika Temnepatypbl: TepMoCTaTuyeckuil peryasarop MacaooxnaanTess. Takke cobnogante MakcumarnbHyo
TemnepaTypy gatyuka!
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6.1 HS./OS. komnpeccopsbl ¢ xnagareHtamm HFC nnu HFO

HS.53 .. 74 HS.85
0S.53 .. 74 0S.85 HS.95

=3

I
Ll
]

D10

o]

Puc. 12: MacnsiHbIn KOHTYpP ANS oxnaxaeHus macna (C Bo3ayLWwHbIM U BoAsHbIM oxnaxaeHuem) ¢ xnagarentamu HFC vnun HFO. MunoTteTtnye-

ckuii npumep ¢ 3-msi pasHbiMn HS./OS. komnpeccopamu, 4Tobbl Noka3aTb pasnuyHoe obopyaoBaHve.
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O6o03HauYeHus

1 Komnpeccop

2 OGpaTHbIN KnanaH, NpMcoeauHeHne Ha Ha-
rHeTaHUn

3 JINHMA HarHeTaHua K MacnooTAENUTENO
MOHTa) C HaKIIOHOM

4 Macnootoenutenb

5 Macnooxnagutenb

6 JIMHnA macna, nepBUYHbIA MaCNSAHbINA KOHTYP

7 MacnsHbIi cMecuTenbHbIN KnanaH, nepBuY-
HbI MaCINSAHBIA KOHTYP

8 OuUnbTP, NEPBUYHBIN MACHSHbIA KOHTYP
ConeHonaHbIl KnanaH, NepBUYHbIA Macrs-
HbI KOHTYpP (ana OS.A105: 2 knanaHa B na-
pannenb)

10 JIMHMa macna, BTOPUYHbIN MacisiHbIA KOHTYP

11 ConeHonaHbIl KnanaH, BTOPUYHbIA Macns-
HbIA KOHTYP

12 OGpaTHbIN KnanaH u/vnu KnanaH perynvpoBsa-
HWUSI JABMNEHUS, IMHUS HarHeTaHns

13 JIMHWA HarHeTaHWsa K KOHAeHcaTopy

14 JlnHua BcacbiBaHua R717, dry.
MoHTax ¢ yKnoHOM BBepX

15 3anopHbIn KnanaH

16 CepBuCHBIN KnanaH

17 Pene npotoka macna

18 CMOTPOBOE CTEKIO (ECMY YCTaHOBIEHO)

19 MacnsHbI Hacoc

20 MacnsHbIi 0OpaTHbIV KnanaH

21 [MpenoxpaHuUTenbHbIV KnanaH AaBneHns mac-
na

22 JIMHuA BcacbiBaHUA xnagareHTa ¢ BO3BpaToMm
mMacna u3 ncnapurens(en).
["OpM30OHTanbHbIN MOHTaX BCacbIBalOLLLEroO
KomnekTopa

23 [MpenoxpaHnTenbHbIV KnanaH,
HeobxoauM B coyeTaHum ¢ obpaTHbIM Knana-
HOM

24 (McnapuTenbHbI) KOHOEHCATOP

25 JInHUS XXnaokocTu,
MoHTax ¢ yKnoHoMm BBepXx

26 JlnHnsa Bo3BpaTa xnagareHTta, wet
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

27 JluHua Bo3Bparta xnagarexta, dry
MoHTax ¢ yKNnoHOM BBEpPX

28 TepMOCUGOHHbIN pecnBep

O603HaueHns coaepXxart no3nunmn, KOTopble UCMNOoJb3yKTCA HE HA BCEX CXEMax.

KpVITepVIVI MCNOJ1Ib30BaHUA MacClidAHOro CMeCUTESIbHOIO KiianaHa (NQ. 7B O603Ha‘-IeHI/IFIX)Z [lnaHvpoBka TpybonpoBo-
OB U APYrnxX KOMIIOHEHTOB cucTembl
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6.2 OS. komnpeccobl ¢ R717 (NH,)

OS.A95 .. 105

Puc. 13: MacnsHbIin KOHTYP Ans OXNaxaeHus macna (C BO3AyLHbIM UK BOAsHbIM oxnaxaeHuem) ¢ R717 (NH,). M'mnoteTtuyeckuin npumep ¢ 3-
Ms pasHbiMm OS. komnpeccopamu, YToObl NokasaTb pasnuyHoe obopyaoBaHue.
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O6o03HauYeHus

1 Komnpeccop

2 OGpaTHbIN KnanaH, NpMcoeauHeHne Ha Ha-
rHeTaHUn

3 JINHMA HarHeTaHua K MacnooTAENUTENO
MOHTa) C HaKIIOHOM

4 Macnootoenutenb

5 Macnooxnagutenb

6 JIMHnA macna, nepBUYHbIA MaCNSAHbINA KOHTYP

7 MacnsHbIi cMecuTenbHbIN KnanaH, nepBuY-
HbI MaCINSAHBIA KOHTYP

8 OuUnbTP, NEPBUYHBIN MACHSHbIA KOHTYP
ConeHonaHbIl KnanaH, NepBUYHbIA Macrs-
HbI KOHTYpP (ana OS.A105: 2 knanaHa B na-
pannenb)

10 JIMHMa macna, BTOPUYHbIN MacisiHbIA KOHTYP

11 ConeHonaHbIl KnanaH, BTOPUYHbIA Macns-
HbIA KOHTYP

12 OGpaTHbIN KnanaH u/vnu KnanaH perynvpoBsa-
HWUSI JABMNEHUS, IMHUS HarHeTaHns

13 JIMHWA HarHeTaHWsa K KOHAeHcaTopy

14 JlnHua BcacbiBaHua R717, dry.
MoHTax ¢ yKnoHOM BBepX

15 3anopHbIn KnanaH

16 CepBuCHBIN KnanaH

17 Pene npotoka macna

18 CMOTPOBOE CTEKIO (ECMY YCTaHOBIEHO)

19 MacnsHbI Hacoc

20 MacnsHbIi 0OpaTHbIV KnanaH

21 [MpenoxpaHuUTenbHbIV KnanaH AaBneHns mac-
na

22 JIMHuA BcacbiBaHUA xnagareHTa ¢ BO3BpaToMm
mMacna u3 ncnapurens(en).
["OpM30OHTanbHbIN MOHTaX BCacbIBalOLLLEroO
KomnekTopa

23 [MpenoxpaHnTenbHbIV KnanaH,
HeobxoauM B coyeTaHum ¢ obpaTHbIM Knana-
HOM

24 (McnapuTenbHbI) KOHOEHCATOP

25 JInHUS XXnaokocTu,
MoHTax ¢ yKnoHoMm BBepXx

26 JlnHnsa Bo3BpaTa xnagareHTta, wet
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

27 JluHua Bo3Bparta xnagarexta, dry
MoHTax ¢ yKNnoHOM BBEpPX

28 TepMOCUGOHHbIN pecnBep

O603HaueHns coaepXxart no3nunmn, KOTopble UCMNOoJb3yKTCA HE HA BCEX CXEMax.

KpVITepVIVI MCNOJ1Ib30BaHUA MacClidAHOro CMeCUTESIbHOIO KiianaHa (NQ. 7B O603Ha‘-IeHI/IFIX)Z [lnaHvpoBka TpybonpoBo-
OB U APYrnxX KOMIIOHEHTOB cucTembl
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D>

6.3 Komnpeccopbl CSH/CSVH ¢ macnooxnagurtenem ¢ BO3ayLWHbIM OXNaXaeHuem

l--

Puc. 14: Nprmep macnsaHoro koHTypa anst komnpeccopos CSH ¢ macnooxnagutenem ¢ BO3A4yLUHbIM OXMaX4eHNeM U OTAENbHbIM TEMNOOOMEH-
Hukom. NpumensieTca kK CSVH cooTBETCTBEHHO.

DL

Hﬁ@

Pwuc. 15: I'Ipmmep MacCAaHOro KOHTypa Aana komnpeccopos CSH c macnooxnagurtenem c BO34YLHbIM OXnaxxgeHnem, BCTPOEeHHbIM B KOHAEeHCa-

Top. MNMpumeHseTcst k CSVH cooTBeTCTBEHHO.
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6.4 Komnpeccopbl CSH/CSVH ¢ macnooxnagutenem ¢ BOAAHbIM OXNaXaeHUeMm

A

}

Puc. 16: Mpumep mMacnsHoro KoHTypa Anst komnpeccopoB CSH ¢ macnooxnagmtenem ¢ BOAsHbIM oxnaxkaeHueMm, npumensieTcs k CSVH coot-
BETCTBEHHO.

7 BapwuaHT: macnooxnaguTenb Bbile YPOBHA KOMMpeccopa

O6bIYHO MacnooxnaguTenb OMKEH pacnonaraTbCs B HENOCPEACTBEHHON BNM30CTn OT KOMMpeccopa, XenaTenb-
HO HWXXe komMnpeccopa / Macnootaenutens (basoBbivi BapUaHT. Maci00XIaaNTENb HKE YPOBHS KOMIPECccopa.).
KoHCTpyKkumsi ¢ Macnooxnagutenem Bbille yPOBHS KOMApeccopa AOMKHa OrpaHn4MBaTbCa CUcCTeMamMm ¢ OTHOCK-
TENbHO KOPOTKUMU Nepuogamu NpocTos: eCnm MacnooxnagnTenb pacnonoXeH 3Ha4YMTEeNbHO Bbille KoMmnpeccopa
(Hanpumep, MacnooxnaguTenb Ha Kpbilwe, KOMIPeCccop B MallMHHOM OTAENEeHNM), Macro, BO BPeMsi NpOCTOsl, MO-
XET cTekaTb 06paTHO N3 MacnooxnaguTens B MacnooTAenmTeNb N YHOCUTLCSA B CUCTEMY NPY nocneayoLwem nyc-
ke Komnpeccopa. [1oaTomy B ka4yecTBe AONOMHUTENBbHOW Mepbl 6€30MacHOCT YCTaHOBUTE Ha MachnsiHyO NYHUIO
crnepyoLme KOMMOHEHTbI:

» obpaTHbIn knanaH (co cnabon npyxuHon) (cm. no3uumio Ne. 23 B 0603HaYEHUSAX HMKE)

« Garinac c knanaHom nepenaga gasnexus (Ap ok. 1,5 .. 2 bar)
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7.1 HS./OS. komnpeccopsbl ¢ xnagareHtamm HFC nnu HFO

HS.53 .. 74 HS.85
0S.53 .74 08S.85

ST

o]

Puc. 17: MacnsiHbIn KOHTYp Ans oxnaxaeHust macna ¢ xnagareHtamv HFC unu HFO: BapuaHT ¢ macnooxnagutenem ¢ Bo3gyLUHbIM oxnaxae-
HUEM, PaCMONOXKEHHbIM 3HAYMTENBHO Bbille KoMnpeccopa. 34ecb Ha MacnsiHOM NMHUM HeobxoaMMbl 06paTHEIN KnanaH 1 KnanaH nepenaga
naesnexus. M'vnotetnyeckuii npumep ¢ 3-ms pasHbeimmn HS./OS. komnpeccopamu, 4To6bl MokasaTb pasnuyHoe obopynoBaHue.
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O6o03HauYeHus

1 Komnpeccop

2 OGpaTHbIN KnanaH, NpMcoeauHeHne Ha Ha-
rHeTaHUn

3 JINHMA HarHeTaHua K MacnooTAENUTENO
MOHTa) C HaKIIOHOM

4 Macnootoenutenb

5 Macnooxnagutenb

6 JIMHnA macna, nepBUYHbIA MaCNSAHbINA KOHTYP

7 MacnsHbIi cMecuTenbHbIN KnanaH, nepBuY-
HbI MaCINSAHBIA KOHTYP

8 OuUnbTP, NEPBUYHBIN MACHSHbIA KOHTYP
ConeHonaHbIl KnanaH, NepBUYHbIA Macrs-
HbI KOHTYpP (ana OS.A105: 2 knanaHa B na-
pannenb)

10 JIMHMa macna, BTOPUYHbIN MacisiHbIA KOHTYP

11 ConeHonaHbIl KnanaH, BTOPUYHbIA Macns-
HbIA KOHTYP

12 OGpaTHbIN KnanaH u/vnu KnanaH perynvpoBsa-
HWUSI JABMNEHUS, IMHUS HarHeTaHns

13 JIMHWA HarHeTaHWsa K KOHAeHcaTopy

14 JlnHua BcacbiBaHua R717, dry.
MoHTax ¢ yKnoHOM BBepX

15 3anopHbIn KnanaH

16 CepBuCHBIN KnanaH

17 Pene npotoka macna

18 CMOTPOBOE CTEKIO (ECMY YCTaHOBIEHO)

19 MacnsHbI Hacoc

20 MacnsHbIi 0OpaTHbIV KnanaH

21 [MpenoxpaHuUTenbHbIV KnanaH AaBneHns mac-
na

22 JIMHuA BcacbiBaHUA xnagareHTa ¢ BO3BpaToMm
mMacna u3 ncnapurens(en).
["OpM30OHTanbHbIN MOHTaX BCacbIBalOLLLEroO
KomnekTopa

23 [MpenoxpaHnTenbHbIV KnanaH,
HeobxoauM B coyeTaHum ¢ obpaTHbIM Knana-
HOM

24 (McnapuTenbHbI) KOHOEHCATOP

25 JInHUS XXnaokocTu,
MoHTax ¢ yKnoHoMm BBepXx

26 JlnHnsa Bo3BpaTa xnagareHTta, wet
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

27 JluHua Bo3Bparta xnagarexta, dry
MoHTax ¢ yKNnoHOM BBEpPX

28 TepMOCUGOHHbIN pecnBep

O603HaueHns coaepXxart no3nunmn, KOTopble UCMNOoJb3yKTCA HE HA BCEX CXEMax.
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7.2 OS. komnpeccobl ¢ R717 (NH,)

OS.A53 ..74

0S.A85 OS.A95 .. 105

Puc. 18: MacnsHbIn KOHTYp Ans oxnaxaeHns macna ¢ R717 (NH,): BapuaHT ¢ macnooxnaautenem ¢ BO3ayLUHbIM OXNaXAeHNeM, PacronoXeH-
HbIM 3Ha4YUTENbHO Bbille Komnpeccopa. 34ecb Ha MacnsiHOM NMHUM Heobxoaumbl obpaTHbIN KnanaH 1 KnanaH nepenaga gasnexus. [Mnotetu-
Yyeckuin npumep ¢ 3-ms pasHbimyu OS. komnpeccopamu, 4Tobbl Noka3aTb pa3nMyHoe obopyaoBaHue.
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O6o03HauYeHus

1 Komnpeccop

2 OGpaTHbIN KnanaH, NpMcoeauHeHne Ha Ha-
rHeTaHUn

3 JINHMA HarHeTaHua K MacnooTAENUTENO
MOHTa) C HaKIIOHOM

4 Macnootoenutenb

5 Macnooxnagutenb

6 JIMHnA macna, nepBUYHbIA MaCNSAHbINA KOHTYP

7 MacnsHbIi cMecuTenbHbIN KnanaH, nepBuY-
HbI MaCINSAHBIA KOHTYP

8 OuUnbTP, NEPBUYHBIN MACHSHbIA KOHTYP
ConeHonaHbIl KnanaH, NepBUYHbIA Macrs-
HbI KOHTYpP (ana OS.A105: 2 knanaHa B na-
pannenb)

10 JIMHMa macna, BTOPUYHbIN MacisiHbIA KOHTYP

11 ConeHonaHbIl KnanaH, BTOPUYHbIA Macns-
HbIA KOHTYP

12 OGpaTHbIN KnanaH u/vnu KnanaH perynvpoBsa-
HWUSI JABMNEHUS, IMHUS HarHeTaHns

13 JIMHWA HarHeTaHWsa K KOHAeHcaTopy

14 JlnHua BcacbiBaHua R717, dry.
MoHTax ¢ yKnoHOM BBepX

15 3anopHbIn KnanaH

16 CepBuCHBIN KnanaH

17 Pene npotoka macna

18 CMOTPOBOE CTEKIO (ECMY YCTaHOBIEHO)

19 MacnsHbI Hacoc

20 MacnsHbIi 0OpaTHbIV KnanaH

21 [MpenoxpaHuUTenbHbIV KnanaH AaBneHns mac-
na

22 JIMHuA BcacbiBaHUA xnagareHTa ¢ BO3BpaToMm
mMacna u3 ncnapurens(en).
["OpM30OHTanbHbIN MOHTaX BCacbIBalOLLLEroO
KomnekTopa

23 [MpenoxpaHnTenbHbIV KnanaH,
HeobxoauM B coyeTaHum ¢ obpaTHbIM Knana-
HOM

24 (McnapuTenbHbI) KOHOEHCATOP

25 JInHUS XXnaokocTu,
MoHTax ¢ yKnoHoMm BBepXx

26 JlnHnsa Bo3BpaTa xnagareHTta, wet
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

27 JluHua Bo3Bparta xnagarexta, dry
MoHTax ¢ yKNnoHOM BBEpPX

28 TepMOCUGOHHbIN pecnBep

O603HaueHns coaepXxart no3nunmn, KOTopble UCMNOoJb3yKTCA HE HA BCEX CXEMax.
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8 BapwmaHT: BHewHue macnooxmnaguTenu ¢ oxnaxaeHueM xnagareHTom
(TepmocucoHHOE oxnaxaeHue macna)

TepMOCVI(pOHHOG oxnaxxgeHme Mmacrna oCHOBaHO Ha npuHuune FpaBI/ITaU,I/IOHHOVI UMNPKYyNALMKN XNnagareHta Ha CTo-
POHE BbICOKOIro AaBJieHUA. OcobeHHocTH:

* He 3aBMCUT OT ApPYrux oxnaguteneit (Bo3ayx / Boga), NO3TOMY YHUBEPCANbHO NPUMEHUMO
* 3(PPEKTUBHO N IKOHOMMUYHO, OCOBGEHHO MpY Goree BbICOKON NPON3BOANTENBHOCTU
* B OT/IMYME OT BMpPbICKA XKNAKOCTM 6e3 OTpMLUATENBHOIO BAVSIHUSE HA MPOU3BOANTENIbHOCTb M HAOEXHOCTb

* Tpwn 3TOM: Tpe6yeTcs=| cneunarnbHada KOHCTPYKUMA CUCTEMbI, HAMp. KOHOEHCATOP AOJIXKEH ObITb yCTaHOBJ1EH Had
MacrooxnaguTtenem

[nsa oxnaxkaeHns macna xnagareHT oTBOANUTCS OT akKyMynsiTopa M nodaeTcsl HENoCpeACTBEHHO B Macrioox/aau-
Tenb, PACMONOXEHHbIN Hke. B MPOTUBOTOKE K ropsiyeMy Machy 4acTb XXUOKOro XfagareHTa ucnapsietcs 3a cyet

norroLleHust Tenna. B Buae aByxdasHoii cMecy OH BO3BpaLlaeTcsi Ha BXOA KoHAeHcaTopa Nnbo Hanpsimyto, Moo
Yyepes akkymynaTop. (B cxeme ¢ akkyMynsiTOPOM XUOKOCTHas YacTb oTaeneHa). 3aTeM ncnapueLLasics 4acTb CHO-
Ba KOHOEHCUPYETCS B KOHAEHCATOpe NpY CMELUMBAHUM C MOTOKOM HarHeTaeMoro rasa.

[lns ob6ecneyeHnst rpaBUTaLNOHHOW LMPKYMSLUM JIMHWS XXUOKOCTU K Macnooxiagutento AoshkHa MMeTb onpeae-
NEeHHBbI Nnepenag BbICOT: 3a c4eT CToNba XXUAKOCTU MOXKET OblTb AOCTUrHYTO onpeaeneHHoe M3bbIToOYHoe AaBre-
HMe, KOTopoe AOIMKHO NpeBbilaTb CyMMy NoTepb AaBneHus B TpyGonpoBoaax, MacnooxnaguTernie U B KoHAeHca-
Tope. Mpu HeoGXxoAMMOCTY ANst NoAAepKaHWs LMPKYMsSLUM MOXXHO UCMOSb30BaTb HACOC XnadareHTa Unm NHXek-
TOP.

MogaynvpytoLmnii MacnsiHbIi CMecuTerbHbI KnanaH perynvpyeT TemnepaTtypy Macna. AnbTepHaT/BOI ABnsieTcs
perynvpyemMasi nogaya xsfiagareHta B MacriooxnagnTerb.

Ha cnegyrolmx nnnoctpaumsax nokasaHbl NpYMepbl BapnaHTOB CXEM TEPMOCUEOHHBLIX KOHTYpoB. Kaxxgas cuctema
OOJDKHA paccUnTbIBaTbCA UM MPOEKTUPOBaThLCS MHAMBUAYanbHO. [JaHHble goctynHbl B BITZER SOFTWARE 1 B Tex-
Hu4eckor nHdopmaunm ST-500. [leTanbHble pacyeTHbIe NTUCTbI NPEAOCTaBMNSATCS MO 3anpocy.
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D>

8.1 HS./OS. komnpeccopsbl ¢ xnagareHtamm HFC nnn HFO, pasaenbHasa umpkynaums

XnagareHTta
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Puc. 19: MacnsiHbI KOHTYp ANs TepMOCUOHHOr0 oxnaxaeHus macna ¢ xnagareHtamum HFC vnu HFO, KoHTYp € pa3aenbHon Lypkynsumen
xnagareHTa. M'vnoteTnyeckuini npumep ¢ 3-msa pasHbimn HS./OS. komnpeccopamu, 4To6bl NokasaTb pasnnyHoe obopyaoBaHue.

ST-140-4 // PDF Download 158



O6o03HauyeHus

1 Komnpeccop

2 OGpaTHbI KnanaH, NpMcoeauHEHNE Ha Ha-
rHeTaHUn

3 JInHWA HarHeTaHWsa K MacnooTAenuTento
MOHT&XX C HaKIOHOM

4 Macnootgenutenb

5 Macnooxnagutenb

6 JIMHnA macna, nepBUYHbIA MaCNSAHbINA KOHTYP

7 MacnsHbIi cMecuUTeNbHbIN KnanaH, NepBuY-
HbI MaCNSAHbIA KOHTYP

8 OuUnbTp, NEPBUYHBIN MACHSHbBIA KOHTYP

9 ConeHoraHbIn KnanaH, NepBUYHbIA Macns-
HbI KOHTYpP (ana OS.A105: 2 knanaHa B na-
pannenb)

10 JIMHUA macna, BTOPUYHbIA MacnsHblA KOHTYP

11 ConeHonaHbIl KnanaH, BTOPUYHbIA Macns-
HbI KOHTYP

12 OGpaTHbIN KnanaH u/vnu KnanaH perynvMpoBa-
HWUSI JABMNEHUS, TIMHUS HarHETaHNS

13 JIMHNS HarHeTaHns K KOHAEHcaTopy

14 JlvHua BcacbiBaHua R717, dry.
MoHTax ¢ yKnoHom BBepx

15 3anopHbIn knanaH

16 CepBuCHBIN KnanaH

17 Pene npotoka macna

18 CMOTpOBOE CTEKIO (ECNN YCTAaHOBMEHO)

19 MacnsHbIi Hacoc

20 MacnsiHbIi 0OpaTHbIN KnanaH

21 [NpegnoxpaHnTenbHbI KnanaH gaBneHns mac-
na

22 JInHMs BCcacbiBaHUA XnagareHTa ¢ BO3BpaToMm
Macna u3 ucrnaputensi(en).
["Opn3oHTanbHbIM MOHTaX BCacCbIBaOLLEro
KomnnekTopa

23 [MpenoxpaHnTenbHbIV KnanaH,
HeobxoauMm B coyeTaHuMmn ¢ obpaTtHbIM knana-
HOM

24 (McnaputenbHbI) KOHOEHCATOP

2% JInHUS XnpgkocTu,
MoHTax ¢ yKnoHOM BBepX

26 JluHua Bo3Bpata xnagareHTta, wet
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

27 JluHua Bo3Bparta xnagarexta, dry
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

28 TepMoCUGOHHbIN pecnBep

O603HaueHns cogepXxart no3nunn, KoOTopble NCNOJIb3YKTCA HE Ha BCEX CXEeMaX.
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8.2 OS. komnpeccobl ¢ R717 (NH,), pasgenbHasa uMpKynauma xnapareHra

M A

OS.A53 .. 74

0S.A95 .. 105
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Puc. 20: MacnsiHbIn KOHTYP TEPMOCUMOHHOTO MacnaHoro oxnaxaeHnsa ¢ R717 (NH,), KoHTyp ¢ pasgenbHomn umpkynauueid xnagareHTa. Funote-
Tyeckuii npumep ¢ 3-ms pasHbimu OS. KoMnpeccopamu, YTobbl NokasaTb pa3nuyHoe obopyaoBaHue.
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O6o03HauyeHus

1 Komnpeccop

2 OGpaTHbI KnanaH, NpMcoeauHEHNE Ha Ha-
rHeTaHUn

3 JInHWA HarHeTaHWsa K MacnooTAenuTento
MOHT&XX C HaKIOHOM

4 Macnootgenutenb

5 Macnooxnagutenb

6 JIMHnA macna, nepBUYHbIA MaCNSAHbINA KOHTYP

7 MacnsHbIi cMecuUTeNbHbIN KnanaH, NepBuY-
HbI MaCNSAHbIA KOHTYP

8 OuUnbTp, NEPBUYHBIN MACHSHbBIA KOHTYP

9 ConeHoraHbIn KnanaH, NepBUYHbIA Macns-
HbI KOHTYpP (ana OS.A105: 2 knanaHa B na-
pannenb)

10 JIMHUA macna, BTOPUYHbIA MacnsHblA KOHTYP

11 ConeHonaHbIl KnanaH, BTOPUYHbIA Macns-
HbI KOHTYP

12 OGpaTHbIN KnanaH u/vnu KnanaH perynvMpoBa-
HWUSI JABMNEHUS, TIMHUS HarHETaHNS

13 JIMHNS HarHeTaHns K KOHAEHcaTopy

14 JlvHua BcacbiBaHua R717, dry.
MoHTax ¢ yKnoHom BBepx

15 3anopHbIn knanaH

16 CepBuCHBIN KnanaH

17 Pene npotoka macna

18 CMOTpOBOE CTEKIO (ECNN YCTAaHOBMEHO)

19 MacnsHbIi Hacoc

20 MacnsiHbIi 0OpaTHbIN KnanaH

21 [NpegnoxpaHnTenbHbI KnanaH gaBneHns mac-
na

22 JInHMs BCcacbiBaHUA XnagareHTa ¢ BO3BpaToMm
Macna u3 ucrnaputensi(en).
["Opn3oHTanbHbIM MOHTaX BCacCbIBaOLLEro
KomnnekTopa

23 [MpenoxpaHnTenbHbIV KnanaH,
HeobxoauMm B coyeTaHuMmn ¢ obpaTtHbIM knana-
HOM

24 (McnaputenbHbI) KOHOEHCATOP

2% JInHUS XnpgkocTu,
MoHTax ¢ yKnoHOM BBepX

26 JluHua Bo3Bpata xnagareHTta, wet
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

27 JluHua Bo3Bparta xnagarexta, dry
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

28 TepMoCUGOHHbIN pecnBep

O603HaueHns cogepXxart no3nunn, KoOTopble NCNOJIb3YKTCA HE Ha BCEX CXEeMaX.
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8.3
XnapareHTa
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HS./OS. komnpeccopbl ¢ xnagareHtamm HFC nnu HFO, npocTas uMpkynauus
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Puc. 21: MacnsiHbI KOHTYpP 41151 TepMOCUOHHOTO oxnaxaeHus macna ¢ xnagareHtamm HFC nnun HFO, KOHTYp € NpoCTo UMpKynsiuuen xnag-
areHTa (NpuopuTeTHbIN pecrsep). MMnoTeTudeckuii npumep ¢ 3-ms pasHbiMm HS./OS. komnpeccopamu, 4Tobbl Noka3aTtbk pa3nuyHoe obopyao-

BaHue.
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O6o03HauyeHus

1 Komnpeccop

2 OGpaTHbI KnanaH, NpMcoeauHEHNE Ha Ha-
rHeTaHUn

3 JInHWA HarHeTaHWsa K MacnooTAenuTento
MOHT&XX C HaKIOHOM

4 Macnootgenutenb

5 Macnooxnagutenb

6 JIMHnA macna, nepBUYHbIA MaCNSAHbINA KOHTYP

7 MacnsHbIi cMecuUTeNbHbIN KnanaH, NepBuY-
HbI MaCNSAHbIA KOHTYP

8 OuUnbTp, NEPBUYHBIN MACHSHbBIA KOHTYP

9 ConeHoraHbIn KnanaH, NepBUYHbIA Macns-
HbI KOHTYpP (ana OS.A105: 2 knanaHa B na-
pannenb)

10 JIMHUA macna, BTOPUYHbIA MacnsHblA KOHTYP

11 ConeHonaHbIl KnanaH, BTOPUYHbIA Macns-
HbI KOHTYP

12 OGpaTHbIN KnanaH u/vnu KnanaH perynvMpoBa-
HWUSI JABMNEHUS, TIMHUS HarHETaHNS

13 JIMHNS HarHeTaHns K KOHAEHcaTopy

14 JlvHua BcacbiBaHua R717, dry.
MoHTax ¢ yKnoHom BBepx

15 3anopHbIn knanaH

16 CepBuCHBIN KnanaH

17 Pene npotoka macna

18 CMOTpOBOE CTEKIO (ECNN YCTAaHOBMEHO)

19 MacnsHbIi Hacoc

20 MacnsiHbIi 0OpaTHbIN KnanaH

21 [NpegnoxpaHnTenbHbI KnanaH gaBneHns mac-
na

22 JInHMs BCcacbiBaHUA XnagareHTa ¢ BO3BpaToMm
Macna u3 ucrnaputensi(en).
["Opn3oHTanbHbIM MOHTaX BCacCbIBaOLLEro
KomnnekTopa

23 [MpenoxpaHnTenbHbIV KnanaH,
HeobxoauMm B coyeTaHuMmn ¢ obpaTtHbIM knana-
HOM

24 (McnaputenbHbI) KOHOEHCATOP

2% JInHUS XnpgkocTu,
MoHTax ¢ yKnoHOM BBepX

26 JluHua Bo3Bpata xnagareHTta, wet
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

27 JluHua Bo3Bparta xnagarexta, dry
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

28 TepMoCUGOHHbIN pecnBep

O603HaueHns cogepXxart no3nunn, KoOTopble NCNOJIb3YKTCA HE Ha BCEX CXEeMaX.
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8.4 OS. komnpeccobl ¢ R717 (NH,), npocTas uupKynauua xnagareHTa
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Puc. 22: MacnsHbIin KOHTYP TEPMOCUMOHHOrO MacrnaHoro oxnaxaeHus ¢ R717 (NH,), KoHTyp ¢ npocTon uMpKynsaumein xnagareHrta (npuopureT-
HbI pecuBep). MMnoTeTuyeckuii npumep ¢ 3-ms pasHbiMu OS. komMnpeccopamu, YTo6bl NokasaTb pasnuyHoe obopyaoBaHue.
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O6o03HauyeHus

1 Komnpeccop

2 OGpaTHbI KnanaH, NpMcoeauHEHNE Ha Ha-
rHeTaHUn

3 JInHWA HarHeTaHWsa K MacnooTAenuTento
MOHT&XX C HaKIOHOM

4 Macnootgenutenb

5 Macnooxnagutenb

6 JIMHnA macna, nepBUYHbIA MaCNSAHbINA KOHTYP

7 MacnsHbIi cMecuUTeNbHbIN KnanaH, NepBuY-
HbI MaCNSAHbIA KOHTYP

8 OuUnbTp, NEPBUYHBIN MACHSHbBIA KOHTYP

9 ConeHoraHbIn KnanaH, NepBUYHbIA Macns-
HbI KOHTYpP (ana OS.A105: 2 knanaHa B na-
pannenb)

10 JIMHUA macna, BTOPUYHbIA MacnsHblA KOHTYP

11 ConeHonaHbIl KnanaH, BTOPUYHbIA Macns-
HbI KOHTYP

12 OGpaTHbIN KnanaH u/vnu KnanaH perynvMpoBa-
HWUSI JABMNEHUS, TIMHUS HarHETaHNS

13 JIMHNS HarHeTaHns K KOHAEHcaTopy

14 JlvHua BcacbiBaHua R717, dry.
MoHTax ¢ yKnoHom BBepx

15 3anopHbIn knanaH

16 CepBuCHBIN KnanaH

17 Pene npotoka macna

18 CMOTpOBOE CTEKIO (ECNN YCTAaHOBMEHO)

19 MacnsHbIi Hacoc

20 MacnsiHbIi 0OpaTHbIN KnanaH

21 [NpegnoxpaHnTenbHbI KnanaH gaBneHns mac-
na

22 JInHMs BCcacbiBaHUA XnagareHTa ¢ BO3BpaToMm
Macna u3 ucrnaputensi(en).
["Opn3oHTanbHbIM MOHTaX BCacCbIBaOLLEro
KomnnekTopa

23 [MpenoxpaHnTenbHbIV KnanaH,
HeobxoauMm B coyeTaHuMmn ¢ obpaTtHbIM knana-
HOM

24 (McnaputenbHbI) KOHOEHCATOP

2% JInHUS XnpgkocTu,
MoHTax ¢ yKnoHOM BBepX

26 JluHua Bo3Bpata xnagareHTta, wet
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

27 JluHua Bo3Bparta xnagarexta, dry
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

28 TepMoCUGOHHbIN pecnBep

O603HaueHns cogepXxart no3nunn, KoOTopble NCNOJIb3YKTCA HE Ha BCEX CXEeMaX.
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8.5 KoHtyp CSH c npocToun umpkynsaumen xnagareHrta

APUO

PP IS

APy,

Y AP,

©
© Oy

H(AP)> APCOND ar APuo ar APoc ar APRL

Puc. 23: CSH: npumep TepMOCUOHHOro OXnaxaeHuss Macna, Cxema ¢ NpuopuTETHbIM PECMBEPOM MOCHE KOHAeHcaTopa. Takke BO3MOXHa
anbTepHaTMBHAs MNIaHUPOBKAa KOHTYpa 1 LMPKYNALMS XNajareHTa ¢ HACOCOM UM MHXEKTOPOM, MHpopmaLms No 3anpocy.

KoHTponb TemnepaTypbl TMB0 ¢ NOMOLLbI0 TEPMOCTaTUYECKOro PerynupyioLLEero knanaHa ans nogayun xnagareHta, nnbo ¢ NoMoLLblo cMecu-
TenbHOro knanaxa. Hactpoiika Temnepartypbl: TepmMocTartndeckuii peryasitop macrnooxnaautess. Tawke cobniogante MakcMarnbHyto Temne-

paTtypy gatuukal

9 AnbTepHaTMBa MacliAHOMY OXNaXAEHUI0: NPAMON BNpbICK Xugkoctu (LI)

MpsIMO BMPbLICK XXUAKOCTU B HEKOTOPLIX CIyYasx ABMASETCA anbTePHATMBON MacnsiHOMY OXNaXXO4eHW0, NPy ycno-
BMW, YTO rapaHTMpyeTcsa HaaexHasi paboTta. [Insi HEKOTOPbIX KOMMPECCOPOB XUAKOCTb BNPbICKUBAETCS B CyLLe-
CTBYHOLLIEE NPUCOeaUHEHME AS1st SKOHOMal3epa, Ans ApYrMx AOCTYNHO oTAaenbHoe LI npucoeanHeHmne (cm. raba-
puTHble YyepTexun B BITZER SOFTWARE).

[ononHuTenbHyto MHpopmaumo cm. B TexHudeckon nHgopmauyun S7-610, rnaea "Pabota ¢ ECO B coveTaHum ¢
BMpbICKOM >xuakocTu (LI) ons gononHUTENbHOro oxnaxaeHus".

10 Mopbop macnooxnagutens ¢ nomowbio BITZER SOFTWARE

Pac4eT B nporpamme nogbopa ocHoBaH Ha TeMnepaType HarHeTaemoro rasa. Temnepartypa HarHeTaemoro rasa
Unu TemnepaTtypa Ha BbIXoe 13 MacrnooxnaauTtens (= Temnepatypa BrnpbiCka Macna) perynmpyoTcs TepMOCTaToM
(TepmocTaTudeckui perysTop Mac/ooxXaaanTess).

Takke Bo3MoxeH noabop ¢ npeobpasosatenem YactoTsl B BITZER SOFTWARE - unun nog6op no 3anpocy B
BITZER.

Mpon3BoouTENLHOCTL MACNOOXNaAUTENS NPU YaCTUYHOW Harpy3ke MOXeT ObITb BbilLe, YeM NP NOSTHON
Harpy3ke.

OTO HEOOXOAMMO YyUYUTLIBATb NPY MPOEKTUPOBAHMM MacnooxnaamTens (NMpoKoHcynbTupyrtech ¢ BITZER
ecnu Heobxoaumo).

' YBEOOMIEHUE
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[ns npumepa, nogdop ansa HS. komnpeccopoB onucaH Hmke. ATO Takke OTHocuTest U kK CS. komnpeccopam

HS. komnpeccop ¢ R449A

Mpumep:
XnapgareHt R449A
Komnpeccop HSK7471-90
Pa6oune ycnosus t,=-10°C
t,=45°C
At,=10K
OnekTponutaHue 400V /3/50 Hz

Tabn. 6: Ycnosus gns npumepa pacyeta B BITZER SOFTWARE
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War 1: Bbl6eleTe COOTBETCTBYHOLLUE YCNOBUA U 3anNyCTUTE pacyeT, HaXaB Ha KHOMKy ©

PacueT nokasbiBaeT, YTO HEOOXOAMMO BHELLHEE OXNaXaEeHME:

<@iZ BITZER SOFTWARE

0 i H i1 I;_I_l_. Peaynerar Mpenentl TexHWdeckne OaHHble Paamep

BHHTOELIE KOMApeccopkl, MonyrepMeTHYHEIe v :
i
s

! S -
Cepun BCE v ﬁ a © ;
XnagareHt R4494 v B ==
@ e oot
TEMN., MCTIONL3YEMAR B Tewn, "TouKM pock” = iy s
pacueTe E Mpepsiayuuy [Creayowmi |

Mop6op koMnpeccopa e Komnpeccop HSK7471-90-40P

O Xonogonpou3Ieog-CTh 1t KW
CTyNeHW perynMposaHiua Npou3BooMTENbHOCTH 100%
© Mogent kKomnpeccopa HSKT471-90 W
XOonogonpoWsson-CTe 1295 KW
PaGo4an To4Ka ~
Xonogonpou3son-cTe* 129.5 kKW
ThcnapeHwua SST 10 ‘c e '
TKOHAEHCE&MH SCT 45 2 HDOHSB-CTI: HCI'IEIDHTE!'IFI 129,5 KW
MNoTpedn. MOLHOCTL 61,4 KW
YenoBuA hyHKUNMOHWPOBaHUA ~
0O C sxoHoMaRzepom o Tok (400V) 1046 A
Mepeoxn-e (B koHOeHcaT... v || 0 K HanpaxeHWa NHTaHKA 380-415V
Meperpes Bcacus. napos v || 10 K MpOM3BOOHTENLHOCTE KOHOSHCATOPA 179.9 KW
O lMonesHuii neperpes 100
% o COPMKNAO 211
[ONONHAT. OXNawaeHe AETOMATHYECKN v
COP/KNO * 2,11
IMaKC. TEMN. HAarHETaHHA Auto (i ]
Maccos. pacxog LP 3320 kg/h
PerynMpoBaHWe NpoM3E0OUTENBHOCTH ~
0 Gei IMaccos. pacxog HP 3320 kg/h
BHELLIHW Aufo ) o Pexmm arcnnyaTauum CTaHgapt
s Temn. KUaKocTH 40,5°C
3neKkTponMTaHue w5 OGbeEMH. pacxod Macna 1.87 m*h
YacToTa nuTaHuA 50Hz W
Cnocod oxnawoeHun BHelHee
Hanpa#eHWe NUTaHua A00V-PW (40P) W
BhLIXOA W3 Macnooxn-ny 68.6°C
MpoW3E-Te MACNOOXM-NA 10,93 KW
Temnepartypa HarHETaHWA BE3 OXNawaeHHA 90,4 °C

Puc. 24: Cpe}:u/l npoYvux napameTpoB nporpamMma paccH1uTbiBaeT 06bEMHBIN pacxoa macna, TemnepaTtypy Ha BblXo4e U3 Macrooxnagutena n
Harpysky Ha macrnooxnagutenb (I'IpOMSBO,D,VITeJ'IbHOCTb Macnooxna,umenﬂ).

B pasgene «[JononHUTENbHOE OXNaxgeHne» MOXHO Bbl6paTb «BHelHee oxnaxpgeHne macnay, u nporpamMmma yka-
XeT MakCumMalibHYH TeMnepaTtypy HarHetaemoro rasa:
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0 BB ® 5| I b

BWHTOEBIE KOMNpeccopkl, MonyrepMeTH4YHbIE W
Cepuu BCe v
XnagareHt R4494 v o
Tewmn., Ucnonb3yemas B Tewmn. "Toukm pocsl” W
pacyeTe
Mopg6op KoMNpeccopa ~
O Xonoaonpou3eon-CThb 00 KW
© MoIenb Komnpeccopa HSKT7471-90 W
Pabovan Tovka ~
TucnapeHua SST -10 °C
TroHAEHCaUMKM SCT 45 o
YcnoBUA PYHKLUMOHWPOBaHWA ~
0O C sxoHoMaRzepom o

[Mepeoxn-e (B kOHOgeHcaTope) v | O K

[Neperpee Bcacele. Napoe v oo 10
O lMonesHsii neperpes 00 9 o
JONONHUT. OXNAHIAEHWE BHelWHe: DxNa¥OSHWE MACNE v
MaKC. TEMMN. HATHETAHWA 80 °C o

Puc. 25: NHarkauyusa makc. TemnepaTtypbl HarHeTaemoro rasa

HacTpolikoi no ymonyaHuio ABRsSieTCs MakcMmarbHas TemMnepartypa HarHeTaemoro rasa, pekoMeHAoBaHHas
BITZER -

e 80°C gna HS. n OS.
* 110°C pna CS.

OTun TemnepaTypbl TakKe NPUMEHUMbI NPy paboTe ¢ YaCTUYHON HarpysKkow, Korga Temnepartypa HarHeTaemoro ra-
3a MOXET ObITb Bblle. OTO HEOBX0ANMO yunTbiBaTh NN Noabope — Npyu HeOBXOANMOCTU NpoM3BeauTe nepepac-
yet B BITZER SOFTWARE unu obpaTtutech B BITZER.

B 3aBUCMMOCTU OT 3afaHHOV UKW BbIGpaHHON TemnepaTypbl HarHeTaeMoro rasa NpPOU3BOAUTENIbLHOCTb MaCIoOXa-
AVTens u3MeHsieTcs nNpu nepenogdope:

* Ecnu B npvBegeHHOM BbiLLe NPUMEpPE MOBLICUTL Makc. TeMnepaTtypy HarHeTaemoro rasa ¢ 80°C go 85°C,
Npon3BoOaMTENBHOCTL Macnooxnagutens cHmusmtes ¢ 10,93 go 5,68 kW.

* Ecnun cHM3nTb Makc. Temnepartypy HarHeTaemoro rasa ¢ 80°C go 75°C, npor3BoauTeENbHOCTbL Macnooxnagnre-
nsi Bo3pactet ¢ 10,93 go 16,25 kW.

BbibpaHHas 30ecb MakcumarnbHas TeMnepaTtypa HarHeTaeMoro rasa Takke JOMMKHA YYMTbIBATLCS NpU pa-

' YBEOOMJTEHUE
6oTe macnooxnaautens (TepMocTaTtu4eckuyi Perysiarop MaciaooxaaanTerss)!

LLar 2. B BepxHeW CTpoOKe MeHI KNMKHUTE UKOHKY "[on. o6opyaoBaHue”.

o WMuHdopmauus
I VkoHka "[lon. o6opyaoBaHue" cTaHeT akTMBHOM TONbKO Nocne npeasapuTtensHoro nogdopal
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B oTkpbiBLEMCA OkHe "[on. obopynoBaHUe" n3HavanbHoO npegnaraeTca MacnsaHbIi paguaTtop ¢ BOASIHbIM OXna-
XOEHMEM, HO MOXHO BbIOpaThb 1M BO34YLUHOE OXNaXaeHue.

) W B I v

PesyneraT Mpenensl

Macnooxnag-enb W

TexHu4yeckne gaHHble Pasmephl

Oon. o6opyr

BCE W
[o6aBuTk B KOHUrypauuo CUCTEMEI

R449A v
Temn. "TO4KW pochbl” W Kondurypauus £

OeaaiH | JKugKocTHOrO OX71... v |

Cepus g

ot Temn. Bombl Ha BXofe BO3QYLUHOMO OXNaxXaeHUs
kW

Pa6ouas Touka MunpkocTHOro oxnaxaeHus
HSK7471-20 %

Water temp. difference oo v

A 06Lwwuin

-10 G

Buibop npoaykumnu A
45 2

¢ Komnpeccop macrnooxnag-enb
- A HSK7471-90 AsTo v OWD1307-10-4P
O Bkn. npegsigylipe Tunsl

0 K

Pesynerat  TexHWYEcKWe faHHble  Pasmepbl  [JoKymeHTauus
10 K

%

Komnpeccop:
BHewHee oxnaxgesve ma... v

(Bce)

80 °C peKoMeHA0BaHO: OWD1307-10-4P
Mon6op OWD1307-10-4P
eNbHOCTH A
PekomeHaoBaHHasA paboyas Touka: A
BeibpaHHas pabodas Toqka: A
LWTyk 1
™ Konu4ecTtso npoxoaos 4
S0Hz v Harpyaka Ha Macnooxn-nb 10,9 kW
400V-PW (40P) v

Temnepatypa Ha Bbixoge 68,6 °C
Makc. o6bemMH. pacxoq 5,4 méh
pacu. 3Ha4-e Qm cocT-eT 34,0 %

Puc. 26: Moa6op non. o6opyaosaHus: Mporpamma nog6opa npeanaraet NoAXoAsLiMe Macnooxnagurenu.

HS. komnpeccopbl ¢ R404A

Mpwn ucnonb3osaHuu xnagareHta R404A ¢ Temu e yCcrnoBMsMU 3KCNyaTauum, YTo ykadaHbl Bbille, OXNaxaeHne
macna He Tpebyetcs. BITZER SOFTWARE B aTom cniyyae ykasbiBaeT "--"ans "Cnocob oxnaxaeHns":
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o i H i1 [‘.I_ll_ Peaynetar Mpenent TexHwyeckne NaHHbIE Pazmep

"
i My

Cepun BCe o ﬁ .,.,ﬁ ) @
=1 - o PLE

W .

XnagareHt

Tewmn., UCnonb3yeMan & Temn. "TouUrH pocs”
pacyeTe E— npep,hmymm} [Cnenymm_uﬁ -}]

MNopGop komnpeccopa i Komnpeccop HSK7471-90-40P

O XonogonpoW3eoa-cTh KW
CTYTIEHW PENYNWPOBAHMA NPOW3BOOWUTENEHOCTH 100%
© MoIenb KoMnpeccopa HSK7471-90 W
XonodonpoW3sod-CTh 1311 kW
PaGo4an ToYKa ~
KXonogonpousson-cTe™ 1311 kW
Tucnapenua SST -10 °C fii o ’
TKoHAeHcaLwn SCT 45 o [MpPOW3BE-CTE UCNIEPHUTENA 1311 KW
MoTpefn. MOLIHOCTE 69.0 kW
YenoenAa gyHKUMOHWPOBaHWA ~
0O C sxoHomadizepom o Tok (400V) 1156 A
Mepeoxn-e (& KOHOeHCaT... v | 0 K HanpaxeHa NUTaHua 360-415V
fepapan EcacaE-Tagos v 1) K MPOH3BOOMTENEHOCTE KOHOEHCaTopa 200 kw
O NMonesduiit neperpes o
o COP/KNL 1,90
JONOMHAT. OXNEKAEHHE AETOMATHYECKH W
COP/MKNO ™ 1,90
MaKC. TEMN. HArHETAHWUA Auto o
IMaccos. pacxog LP 4647 kg/h
PerynvpoBaHie NpoOUSECOMTENEHOCTH ~
O Ge3 Maccos. pacxoq HF 4647 kg/h
BHELUHMI (Ree) o Pexmim akcnnyarauun CTaHgapt
i Tewn. KUAKOCTH 447 °C
SneKkTPONUTaHUE A OGBeMH. pacxoa macna 1.93 m¥h
HacToTa NMTaHuA 50Hz v
Cnocob oxnamasHMa -
HanpaxeHue NnUTaHua 400V-PW (40P) W
Temnepatypa HarHETaHWA Be3 OXNamaeHHA 76.4°C

Puc. 27: Ansa xnapareHta R404A n faHHbIX YCNOBUIA BHELLHEE OXNaxaeHue Macna He TpebyeTcs.
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Mpumep nogbopa OTKPbITLIX BUHTOBLIX koMnpeccopos Ha R717 (NH,) npuseaeH B TexHnyeckol nHhopmaLmm
AT-640 (rnaBa "lMop6op B BITZER SOFTWARE").

11 TepmocTaTU4yecKuin perynsaTop Macrooxnagurtens
Macnooxnap,menm OOJDKHbI UMEeTb TepMOCTaTU4eCckoe perynmposaHmne, BO3MOXHbI 2 BapuaHTa:
* HS. n CS. komnpeccopbl perynmpyoTcs B 3aBUCMMOCTU OT TemnepaTypbl HarHeTaemoro rasa.

« OS. KOMNpeccopbl PErynupyroTcst B 3aBUCMOCTU OT TeMMepaTypbl Bpbicka Macna.

KoHTponb no Temnepatype HarHeTaemoro rasa (HS., CS. komnpeccopbl)

OaTtumnk Kpenutca Ha IMHUN HarHeTaHus.

TemnepaTtypa perynupoBaHns MacrnooxnaauTens A0oMKHa COOTBETCTBOBATL MaKkCUMarbHOW TemMnepaType
HarHeTaemoro rasa, BelopaHHon B BITZER SOFTWARE (/Togbop macriooxnagntess ¢ noMoLLbio

BITZER SOFTWARE)!

Mo ymonyaHuio B nporpamme nogbopa yctaHoBneHo 3HadeHve 80°C gna HS./OS. komnpeccopos 1 110°C
ans CS. komnpeccopoB [py 3TOM AaHHble 3Ha4YeHMst MOXHO ycTaHasnuasaTb Ao makc. 100°C (HS./OS.) co-
otBeTcTBEHHO 120°C (CS.).

' YBEOOMIEHME

Tun macnooxnagutens  HacTtpoika Temnepartypbl Mpumep

mMacrooxnaauTenb ¢ BO3-
AYLIHBIM OXMaXXaeHNem:
perynaTop Temneparypbi
BEHTUNSATOPA Macnooxna-
avTens

MacnooxnaguTtens ¢ Boas-
HbIM OXNaXXAEHNEM:
MacCHsAHbIA CMECUTENBHbIN
KrnanaH unu knanaH pery-
NMpoBaHUA pacxona
(oxnagutenb)

noaorpesaTtesib Macna un
MacnsiHbIi TepMOCTaT
BCTpOEHbl B Macnootaenun-
TEIb

Makc. TeMrneparypa HarHeTaemoro ra- ©

3a, BblbpaHHas npu nogodope ([1logbop
Macsi0oxn1aanTess Cc MoMOLbO
BITZER SOFTWARE)

Ha 5K MeHbLUe, YeM Makc. TeMnepary-
pa HarHeTaemoro rasa, BbibpaHHas
npv nogbope ([logbop macrooxnaau-
Te/15 C MOMOLYbIO

BITZER SOFTWARE)

70°C

noabop B BITZER SOFTWARE: makc.
TemnepaTypa HarHeTaemoro rasa 80°C

HacTpolika TemnepaTypbl 41S Macro-
oxnagutens: 80°C

nonbop B BITZER SOFTWARE: makc.
TemnepaTypa HarHeTaemoro rasa 80°C

HacTpoWka TemnepaTypbl ANd Macrno-
oxnagutens: 75°C

Tabn. 7: PerynpoBaHue Macnooxsnagurens no temneparype HarHetaemoro rasa ans HS. n CS.

TexHuYeckne gaHHble ans Macen (MNoTHOCTb, BA3KOCTb, yAeNbHasa TeNIOEMKOCTb) MOTyT ObITb B3AThI, HANpuUMep,
13 COOTBETCTBYIOLEro nucta gaHHblx. [Ana macen BITZER gna CS. komnpeccopos, CM.

* ST-500- Macna BITZER gnsa xonogunbHbIX KOMNPECCOPOB A1151 KOMMaKTHbIX BUHTOBbIX koMnpeccopos CS.,
CSv.

PerynupoBaHue no Temneparype Bnpbicka macna (OS. komnpeccopbl)

Ona OS. komnpeccopoB TemnepaTypa BrpbiCka Macrna ormkHa 6biTb orpaHnyeHa go 50°C cootBeTcTBEHHO 60°C,
yTObbI HE NOABEpPraTh YNIOTHEHME Bana CrvLKoM 60MbLUIOW TENNOBOW Harpyske. [JaTumk 4OMKEH yCTaHaBnNuBaTh-
Cs1 Ha NUHUK Bripbicka macrna. B kayecTBe TemnepaTtypbl BNpbiCka Macna yCTaHOBUTE CreaytoLLee:

e Ana muHepanbHbix Macen (MO) BsaskocTbio 68 ¢St nnm nonu-anega-oneguHos (PAO): makc. 60°C

* anga nonuadupHoro macna (POE) n ankunbexsoneHoro macna (AB): makc. 60°C
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Bs3KkoCTb 1 Apyrme TexHWYeckne aaHHble Macen MoryT ObiTb B3Tbl, HANPYMeP 13 COOTBETCTBYIOLLErO NUCTa AaH-
HbIX. [ns macen, ucnonb3yembix BITZER ana R717 (NH,) Takxe cwm.

e AN MuHepanbHbix Macen (MO) BaskocTbio 32 unu 46 cSt: makc. 50°C

* AT-640. lNpumeHeHne ammunaka (R717) ¢ komnpeccopamu BITZER
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